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Bemerkungeniiberdie Holothurien-Familie Cucumariidae

(Ordnung Dendrodhirota)

2.Teil 1): Die Gattungen Cladodactyla, Hemioedema und Psolidiella

Von ALBERT PANNING, Hamburg ®)
(Mit 13 Abbildungen)

In einer vorliufigen Mitteilung bemiihte ich mich 1949 (Zool. Jahrb. Syst.
Bd. 78) die sehr verworrenen Verhdiltnisse in der Familie Cucumariidae zu
kldren, Zunichst war ich darauf bedacht, die Gattungen um Cucumaria von
denen um Thyone zu sondern. Es fehlte bislang an einer klaren Trennung
zwischen diesen beiden Gattungen, so daf} sie in ihren Artenbestéinden manch-
mal ein wenig durcheinandergeworfen wurden, wihrend sie in Wirklichkeit
in den wesentlichen Merkmalen so stark voneinander abweichen, dafl man
sie sehr wohl fiir die Kern-Gattungen zweier auseinandersirebenden Stimme
innerhalb der Familie ansehen kann. Dies in groflen Ziigen darzustellen, ist
mir damals wohl gelungen, Die 1949 skizzierten Gedanken n#heér ausfihrend,
habe ich 1955 (Mitt. Hamburg. Zool. Mus. Inst. Bd. 53) zunichst Cucumaria
als Gattung mit sehr einfachen Kalkkorpern gekennzeichnet, die sich mit
wenigen Arten nur in der ndrdlichen und in der silidiichen gemiBigten
Zone findet,

Im folgenden bespreche ich drei Gattungen, die Cucumaria sehr nahe
stehen, und mit dieser zusammen in der Unterfamilie Cucumariinae ‘eine
gesonderte Gruppe bilden.

2. Die Gattung Cladodactyla BRANDT 1835, PANNING
emend, 1940

 PANNING, 1940, S. 172 — 1949, S. 413,

Diagnose: Zehn Fiihler. Kalkring einfach ohne Gabelschwinze. Fiille
im wesentlichen auf die Radien beschrinkt. Sie sind auf dem Riicken zahl-
reicher als auf dem Bauch. Auf den beiden Radien des Riickens liegen sie,
nicht vorstreckbar, fest eingebettet in schwammig aufgetriecbenem Gewebe.
Genitalpapille auflerhalb des Fihlerkranzes. Riickziehmuskeln durch eine
Membran mit den Léngsmuskeln verbunden. Die beiden Wasserlungen gabeln
sich jederseits in zwei Stdmme, so dafl im ganzen vier vorhanden sind. — Die
Kalkkérper sind aus dem Gabelstab, d. h. aus einem iibermiBig gestreckten
Primérkreuz entwickelt. Es finden sich dementsprechend in der Haut Stiébe mit

1) Der 1. Teil erschien in dieser Zeitschrift Bd. 53 (1955), S. 33—47.
) Anschrift des Verfassers: Dr. ALBERT PANNING, Zoologisches Staatsinstitut
und Zoologisches Museum, Hamburg 13, Bornplatz 5.
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kurzen Verzweigungen an den Enden oder ldngliche Platten mit gréBeren
Léchern in dem, sich deutlich heraushebenden Mittelteil und kleineren Léchern
in den Endteilen und Randbezirken. Kalkkorperschwund kommt vor, jedoch
nicht bei allen Arten.

Gattungstypus: Cladodactyla crocea (LESSON 1830).

Nach EKMAN, (1925, S. 75), auf dessen Anregung hin ich 1940 die Gattung
Cladodactyla wieder aufgestellt habe, ist sie durch die eigentiimliche Brut-
pflege gekennzeichnet. Die Eier werden in die schwammig aufgetriebenen dor-
salen Radien eingebettet und dort wohl von den Saugscheiben der nicht vor-
streckbaren FiiBe festgehalten. Diese Brutpflege mag bedingen, dal die
Genitalpore auf dem dorsalen Interradius hinter dem Fiihlerkranz liegt. Die
Verlagerung der Genitalpapille bei den Dendrochiroten zwischen die dorsalen
Fiithler oder innerhalb des Fiihlerkranzes ist gewi sekundér. Es wire un-
gewohnlich anzunehmen, dafl bei der Gattung Cladodactyle die Genitalpapille
wieder auf die Riickenseite zuriickgewandert sei. Die Lage der Genitalpore
hinter dem Fithlerkranz mag also zunichst als urspriinglich gelten. — Die
Riickziehmuskeln haben sich bei den Dendrochiroten gewifl von den Lingsmus-
keln abgespalten. Wenn bei der Gattung Cladodactyla, wie auch sonst ver-
einzelt, die Riickziehmuskeln mit den Léngsmuskeln durch eine zarte Membran
verbunden sind, so deutet auch diese Membran als Uberbleibsel des einst-
maligen Abspaltungsvorganges auf eine gewisse Urspriinglichkeit hin.

Im allgemeinen werden bei den Dendrochiroten die Kalkkorper aus dem
Primirkreuz mit kurzem Mittelstab zwischen den Verzweigungspunkten ge-
bildet. Hierbei werden die Seitenlécher rechis und links vom Mittelstab vor
den Endléchern geschlossen, die vor den ersten Gabelésten stehen. (PANNING,
1940, Fig. 1 auf S. 170). Dieser Verzweigungsmodus wird stets bei komplizier-
teren Gebilden mit sekundirem Dickenwachstum angewandt. Daneben findet
sich ein anderer Bildungsmodus, bei dem das Mittelstiick des Primérkreuzes
erheblich gestreckt wird, ehe es zur Vergabelung kommt, Ekman prigte hier-
fiir den Ausdruck Gabelstab. Hierbei entstehen zum Beispiel die Stébe mit
etwas verzweigten Enden, wie sie sich als Stiitzkérper in den Fiilen finden.
Sehr charakteristisch ist diese Kalkkérperform fiir die Gattung Halodeima
unter den Aspidochiroten, Wir finden sie wieder bei den C-foérmigen Korpern
der Gattung Stichopus und wieder bei den gleichen Kdrpern in den Fiilen vie-
ler Gattungen der Seceigel. Kommt es vom Gabelstab aus zur Bildung von
Platten, so entstehen zuniichst an den Enden des Stabes zwei Platten, die nach-
traglich zu beiden Seiten des Mittelstabes miteinander verschmelzen. Hierbei
bleiben in der Mitte gréBere Locher zuriick. Werden diese nachtréglich durch
diinne Kalkstibchen aufgeteilt, so ist dies immer am Verlauf des Achsenfadens
zu erkennen, Diese, im Mittelteil statisch schwachen Platten lassen kein Dicken-
wachstum zu. Dies veranlaBt mich, in der Systematik nach einer klaren Schei-
dung zu suchen zwischen jenen Gattungen, welche als Skelett zarte Platten
aus dem Gabelstab eniwickeln, und jenen anderen Gattungen, die massige
Kalkkorper aus dem kurzen Primé#rkreuz bilden. Beides bunt durcheinander-
gewiirfelt in einer Gattung (Cucumaria) scheint mir ein Unding,.

In der Gattung Cladodactyla werden die Skelettkdrper nun ausgesprochen
aus dem Gabelstab gebildet. Beim Gattungstypus Cl. crocea sind es kréftigere
Stibe, bei Cl. senegalensis sind es zarte hauchdiinne Platten, Dieselben Platten
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finden wir wieder bei Hemioedema gruveli HEROUARD, und die Ahnlichkeit
ist so frappierend, daB sich der Eindruck einer néheren Verwandtschaft unwill-
kiirlich aufdréngt, um so mehr als H, gruveli und Cl. senegalensis ziemlich das
gleiche Gebiet bewohnen., _

Cl. crocea hat oberfldchlich in der Haut kréftige Stébe, etwas tiefer &hn-
liche Korper, die etwas kiirzer und gedrungener sind, und sich zu Platten
verbreitern kénnen. Auch hier aber werden die Endlécher vor den Seiten-
16chern geschlossen (Abb. 12 b, ¢, d). Bei Cl. senegalensis finden sich zarte
Platten, lidnglich oder fast viereckig, mit groBen Léchern im Mittelteil. Die
Stébe von Cl. crocea wie auch die Platten von Cl, senegalensis lassen sich wohl
vom Altersskelett der Cuc. frondosa ableiten, wenn auch hier die Bildung aus
dem Gabelstab nicht so deutlich erkennbar ist. Wiahrend aber die Platten von
Cuc., frondosa als Vorstufen der klettenden Tannenzapfen von Pseudocnus
dubiosus gedeutet werden kdénnen, ist bei den Kalkkérpern von Cladodactyla
jegliche klettende Wirkung ausgeschlossen.

b
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Abb. 11. Cladodactyla crocea
(LESSON). Stidbe der

\_/\_/\_/

Abb. 10. Cladodactyla
croceq (LES-
SON). Kalkring
eines Tieres von
12 mm Lénge;
rechtes ventra-
les Radiale und

rechtes seitli- oberen Hautschicht.
ches Interradi- Vergr.: a—e 310 X,
ale, £. 165 X.

Bei Cl. senegalensis finden sich tief in der Haut nur sehr vereinzelt,

grofle lange und dicke Platten, die wohl an das Jugendskelett von Cuc. fron-
dosa erinnern.

Ich zdhle zur Gattung Cladodactyla: Cl. crocea (LESSON), Cl. crocea
croceoides (VANEY), Cl. senegalensis PANNING. Cl. monodi CHERBONNIER
wird besser in die nahe verwandte Gattung Psolidiella MORTENSEN passen.

Cladodactyla crocea (LESSON), Abb. 10—13

Cucumaria crocea LESSON, 1830, S. 153, Taf. 52 Fig. 1, 1A. — THEEL, 1886, S. 58, 110,
Taf. 12 Fig. 1, 2. — LUDWIG, 1898, S. 15, Taf. 1 Fig. 6—13. —
EKMAN, 1925, S. 75, Fig. 15, 16.

Cucumaria laevigata THEEL, 1886, Taf. 5 Fig. 3

Cladodactyla (Polyclados) lessoni BRANDT, 1835, S. 243,

Untersuchtes Material: Kat, Nr. 2735 Port Stanley, West-Falklands-In-~
seln, 5 Faden, Kapt. R. PAESSLER leg. 1893; Kat. Nr. 2755, Picton, Insel, Banner Cove,
Kelp und 3 Faden an Tangwurzeln, MICHAELSEN leg, Nr. 160 und 172, 25. und 26. 12.
1392; Kat. Nr, 2757 Picton-Insel Nordost-Kap, 4 Faden an Tangwurzeln, MICHAELSEN
leg, Nr. 171, 5. 1, 1893. 2—3 mm 20 Stiick, 5 mm 3 Stiick, 8—9 mm 7 Stiick, 10—12 mm
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6 Stiick, 13—15 mm 5 Stiick, 18—19 mm 2 Stiick, 20—23 mm 5 Stiick, 27—29 mm 2 Stlck,
35—36 mm 2 Stiick, 40—42 mm 2 Stiick.

~ Cladodactyla croceq ist von LUDWIG und EKMAN so ausfiihrlich be-
schrieben worden, daB ich mich auf das Wesentliche beschrénken kann.

Bei den stark gestreckten Tieren ist die Haut durchscheinend. Bei ein_em
solchen Tier von 40.mm Linge (Kat.Nr, 2753) stehen die Fiile auf _dem mitt-
leren ventralen Radius zweizeilig mit weitem Abstand. Auf den seithch'en ven-
tralen Radien sind sie noch spirlicher, so daff die Zweizeiligkeit nur mit Mu'he
zu erkennen ist. Die Riickenradien sind etwas schwammig aufgetriebgn. ngr
stehen die FiiBe zweizeilig dicht, eingezogen und nicht vorstreckbar; im Pra-
parat sind nur die Saugscheiben mit den Kalkplatten zu erkennen.

Bei einem Tier von 29 mm Linge fand ich den Kalkring weit, niedrig und
zart. Sein hinterer Abschnitt hat die Form einer diinnen Spange, auf welcher
die vorderen Teile der Radialia und Interradialia in weiten Abstéinden stehen
(Abb. 10). Radialia und Interradialia sind schmal und hoch mit fast parallelen

Abb. 12, Cladodactyla crocea (LES- .
SON). Platten der tieferen Abb. 13. Cladodactyla crocga(LESS_ON).SFutz—
Hautschicht. Vergr.: a, b, £ platten aus den Fiihlern eines Tieres
133 X; ¢,d,e 165 X; g 255 X. von 8 mm, Vergr.: 310 X,

Seitenrdndern. Die Radialia sind am Grunde etwas verschmélert und an"de.zr
Spitze mit einem Einschnitt versehen. Der Kalkring ist ringsum gle_ichmaﬁlg
ausgebildet. Dies bestitigte mir das Totalpréparat des zarten Kalkrmgeg aus
einem Tier von 8 mm Linge. Die zehn Fiihler sind gleich grof. Eine Poli’sche
Blase; ein, im Mesenterium festliegender Steinkanal. Die Gonadenschléuchg
sind unverzweigt. Die Wasserlungen bestehen rechts und links aus je zweil
kurzen Stimmen mit kurzen Seitenzweigen; jederseits miinden die beiden
Stimme gemeinsam in die Kloake.
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An Kalkkorpern sah ich im allgemeinen nur die Endplatten der FiiBe.
Ich fand jedoch Kalkkérper in der Bauchhaut eines Tieres von 13 mm Liinge.
Sie liegen hier in zwei Schichten mit geringem Tiefenabstand. Die obere Schicht
enthélt in weiten Abstéinden kleine Stédbe von 0,074—0,096 mm Linge (Abb.11).
Die Stébe sind an den Enden etwas verbreitert und stummelférmig gegabelt,
vielfach an jedem Ende mit einem Loch versehen. In der tieferen Schicht liegen
vereinzelt Stdbe und Gitterplatten von 0,096—0,233 mm Linge (Abb. 12). Vor-
wiegend sind es Kreuze und Gitterplatten mit wenigen groBen Léchern. Neben
diesen finden sich etliche kurze knorrige Stibe mit gegabelten Enden; vielfach
sind die Stébe brillenférmig. In den Fiihlern eines 8 mm langen Tieres sah

ich Platten und stark verzweigte, gebogene Stibe (Abb. 13) Linge der Platten:
0,067—0,141 mm,

Cladodactyla senegalensis PANNING, Abb. 14—19.
PANNING, 1940, S. 172, Fig. 5—7. — CHERBONNIER, 1950, S. 476, Fig.

Das Kopenhagener Museum lieh mir freundlicherweise zwei Paratypen zur Nach-
untersuchung. Linge bei eingezogenem Fiihlerkranz 29 und 34 mm. Fundort: Dakar,
Harry MADSEN leg. 7. 1. 1928,

Die beiden Tiere sind etwa spindelférmig mit eingekriimmtem Bauch und
gewOlbtem Riicken. Dies ist eine, {iir die Dendrochiroten ungewohnliche Ge-
stalf, wohl als Folge der Brutpflege, Die ventralen Radien sind einander etwas
gendhert. Die ausgestreckten Fiile stehen auf den Radien sehr dicht, in der
Mitte drei- bis vierzeilig. Auf den beiden Radien des Riickens stehen die FiiBe
sehr aufgelockert zweizeilig, jeder FuB tief eingesenkt in einen kreisformigen,
schwamrnig aufgelockerten Bezirk des Radius.

Der Kalkring entspricht der von CHERBONNIER, 1950 S. 478 Fig. m,
gegebenen Beschreibung. Das mittlere ventrale Radiale ist mit den beiden be-
nachbarten Interradialia verschmolzen (Abb. 14), Hier ist der hintere Abschnitt
des Kalkringes sehr kompakt, wihrend er im ibrigen hinten mehr spangen-
formig gebaut ist. Radialia und Interradialia sind im vorderen Teil etwa
lanzettformig; die Radialia sind etwas breiter und linger als die Interradialia
und an der Spitze leicht abgestumpft. Von den zehn Fiihlern sind die beiden
mittleren ventralen auffallend klein; dies entspricht der Verschmelzung der
drei mittleren ventralen Kalkringstiicke. Eine Poli’sche Blase; ein, im Mesen~
terium festliegender Steinkanal.

Die Kalkkorper. Die Haut enthdlt im wesentlichen nur eine Art Kalk-
kérper. Es sind glatte, dliinne Platten. Die Platten liegen, wie es scheint, in
drei diinnen Schichten, die dicht untereinander liegen. In den einzelnen Schich-
ten liegen die Platten recht aufgelockert. Von einem Kalkkdrperschwund, wie
bei Cl. c¢rocea, kann nicht die Rede sein, doch kann man auch nicht von einer
deutlichen Massierung der Koérper sprechen, wie er sich in einigen Nachfolge-
Gattungen der alten Gattung Cucumaria findet. Die Platten sind linglich, oft
nahezu viereckig, vereinzelt mehr gerundet. Der grofiere Teil der Platte wird
von dem langgestreckten Gabelstab mit den beiden groBen Seitenléchern und
den etwas kleineren Endléchern eingenommen. Bei den Platten der Bauchhaut
sind die groBen Seitenlécher hdufiger nachtriiglich unterteilt. Die Platten sind
am Riicken (0,076—0,182 mm) wenig linger als am Bauch (0,046—0,126 mm),
wenn dies auch bei der Auswahl der wiedergegebenen Zeichnungen nicht so
zum Ausdruck kommt (Abb. 15, a—g vom Bauch und h—m von der Riicken-
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Abb. 14, Cladodactyla
senegalensis.
PANNING.
Kalkring.Links:
linkes dorsales
Radiale und
mittleres dor-
sales Interradi-
ale. Rechts:
mittleres ven-

trales Radiale Abb. 15. Cladodactyla senegalensis PANNING.
und die beiden Platten der Korperhaut; a—g vom
benachbarten Bauch, h—m vom Riicken. Vergr.: a,
Interradialia. b, £—k 350 X; c—e 450 X, 1, m 215 X.

seite). Platten dieser Art, nur etwas grofer, umhiillen wie ein Mantel die
Basis der FiiBe, sowohl am Bauch als auch am Riicken (Abb. 16 a—e).

Sehr vereinzelt liegen erheblich tiefer in der Haut grofie, dicke Platten mit
wenigen Lochern, Eine solche Platte war 0,236 mm lang (Abb. 16 f). Sie unter-
scheiden sich im Préparat von den normalen Platten, abgesehen von der Grofle,
cofort durch ihre starke Lichtbrechung als Folge der groBeren Dicke. Die
FiiBe werden durch lange, schmale Stdbe abgestiitzt, die an den Enden und in
der Mitte durchléchert sind (Abb. 17 a—c). Lénge: 0,255—0,437 mm. Diese
Stibe liegen auch ringformig angeordnet tief eingesenkt im Gewebe der dor-
salen FiiBe. Bei den ventralen wie bei den dorsalen Fiilen hat die Saugscheibe
nur eine ganz rudimentire Kalkplatte, die bei den dorsalen Fiiflen tief in das
Gewebe versenkt ist. Der hohe, kragenférmige Rand der Saugscheibe wird
durch zahlreiche Platten von sehr wechselnder Gestalt gestiitzt, flir die am
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besten die Zeichnungen sprechen mégen (Abb. 18 a—d) (siehe auch 1940, Fig.
7 d, e, f). GroBBe etwa 0,073—0,19 mm. Im Stamm der Fihler liegen schmale
Stébe mit kleinen Lochern in den Enden (Abb. 19 a); der abgebildete Stab war
0,6 mm lang. In den Fiihlerzweigen liegen kleine, zarte Korper, teils stab-
formig, teils als Platten ausgebildet, teils in der Form der Rosette (Abb. 19
b—e). Grofie: 0,056—0,09 mm,

CHERBONNIER beschrieb 1850 seine Cladodactyla monodi aus den Ge-
wissern um Kamerun, Uber die, fiir Cladodactyle entscheidenden Merkmale:

Abb. 17. Cladodactyla

r senegalensis
PANNING.
Abb, 16. Cladodactyla senegalensis PAN- Stiitzstéabe
NING. a—e GroBere Platten vom der FiBe.
Grunde der Fiifle. Vergr.: a, c—e Vergr.: a
285 X; b 213 X. f Tiefenplatte aus 185 X; b 133
der Bauchhaut; Vergr.: 133 X. X e 110 X.

Brutpflege, Riickziehmuskeln und, Wasserlungen sagt er nichts. Der sehr stark
eingekriimmte Riicken der Cl. monodi wird kaum geeignet sein, die Eier zur
Brutpiflege auf den Radien aufzunehmen, Diese Art ist kaum eine Cladodactyla.
Kénnte man von der Gestalt absehen, so lieBen sich zwischen Cl. monodi und
Psolidiella nigra in der Anordnung der Fiile und in der Gestalt der Kalkkorper
wohl gewisse Ahnlichkeiten finden. Noch n#her steht CIl. monodi wohl dem
Psolidium arcuatum HEROUARD (1923, S. 117 Taf. 7 Fig. 1—4). Da die Gattung
Psolidium 15 Fiihler hat, Ps. arcuatum aber nur zehn, steht diese Art in der
Gattung Psolidium auch nicht an der richtigen Stelle, HEROUARD hélt es
daher fiir mdglich, daB Ps. arcuatum zu Formen gehort, welche von Cucumaria
zu Psolidium {iiberleiten. Eine solche Zwischenstellung mégen aufler dem Ps
arcuatum auch Cl. monodi und die Gattungen Hemioedema und Psolidiella ein-
nehmen.
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Abb. 19. Cladodactyla senegalensis
PANNING. Stlitzkorper der

Abb. 18, Cladodactyld senegalensis
PANNING. Platten aus dem
Rande der Saugscheibe der Fithler. a Stab aus dem

Fi{iBe, Vergr.: a 215 X; b
255 X; ¢ 570 X; d 350 X.

Fiihlerstamm, Vergr.: 110 X;
b—e Platten aus den Fih-
lerzweigen; Vergr.: b 285 X;
c—e 410 X.

3. Die Gattung Hemioedemae HEROUARD, 1929,
HEROUARD, 1929, S. 47.

Hemioedema 138t sich nach HEROUARD kurz folgendermafien kennzeich-
nen. Der Kérper ist gestreckt-halbkugelig mit geradem Riicken und stark auf-
gebldhtem Bauch. Mund und After stehen dorsal auf kurzen breiten Tuben, die
aber vollkommen eingezogen werden kénnen (wie es bei dem Gattungstypus
H. gruveli der Fall ist). Die FiiBe sind vollkommen gleichm#Big {iber Radien
und Interradien verstreut, so daB duBerlich die Radien nicht auszumachen sind.
Die Fiifie des Riickens liegen so tief in der Haut, daB sie ganz von den Falten
der verquollenen Haut verdeckt sein konnen. Die zehn Fithler sind gleich grof.
Der einfache Kalkring ld4Bt keine Besonderheiten erkennen, Sein hinterer
Abschnitt ist spangenférmig; die vorderen Abschnitte der Radialia und Inter-
radialia sind schmal und hoch mit fast parallelen Réndern. In der Haut liegen
Stibe mit wenig verzweigten Enden oder grofBe Platten mit glatter Oberfléche.
Das Primérkreuz, aus dem die Platten entstehen, ist etwas verldngert, wenn
auch nicht so auffallend, wie bei Cladodactyla.

Gattungstypus: Hemioedema gruveli HEROUARD 1929,

In der Erkenntnis, daB die alte ,Mammut“-Gattung Thyone unhaltbar ge-
worden ist und auseinanderbrechen muB, hat HEROUARD 1929 die Gattung
Hemioedema aufgestellt und sie als Auffanggattung fiir alle jene Arten emp-
fohlen, welche aus der Gattung Thyone ausgeschieden werden miissen, weil sie
ihr nur im #ufleren Erscheinungsbild, dem gleichmiBigen Flfichenbesatz, &h-
neln, hingegen in den entscheidenden Merkmalen der inneren Organisation der
Gattung Cucumaria nahestehen, ohne sich, in diese selbsf einordnen zu lassen.
Es handelt sich um jene Arten, welche an Stelle des hohen, engen, schlauch-
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férmigen Thyone-Kalkringes den weiten, niedrigen, reifenférmigen Cucumaria-
Kalkring besitzen, und deren Hautskelett an Stelle der hoch entwickelten zwei-
s8uligen Tilirme aus einfachen, urspriinglichen Platten besteht,

HEROUARD’s Vorschlag ist in der Folge leider unbeachtet geblieben, Die
Gattung Hemioedema ist heute noch monotypisch mit der einzigen, neuen Art
gruveli HEROUARD, Fiir den, von HEROUARD bei der Verdffentlichung
der Gattungsdiagnose erwihnten Zweck, weitere Arten der alten Gattung

f
T e
Abb. 20. Hemioe- & —
dema g I
spectabi-

lis (LUD- Abb. 21. Hemioedema spectabilis (LUD-
WIG). WIG). Kalkkorper der Haut.
Kalkring. Vergr.: 265 X,

Thyone aufzunehmen, hat sie also versagt, Vielleicht liegt dies daran, daB
HEROUARD die Diagnose ganz auf den Gattungs-Typus gruveli zugeschnitten,
und damit zu eng gefaBt hat.

HEROUARD bezeichnet die Gestalt von Hemioedema als ,hemisphérique®,
halbkugelig, mit geradem Riicken und stark gewdlbtem Bauch. Dies erinnert
an Ypsilothuria. Aber die Haut von Hemioedema ist weich und nicht, wie bei
Ypsilothuria, durch einen Panzer groBier Platten gefestigt, wie dies auch bei der
Phyllophoriden-Gattung ‘Rhopalodina der Fall ist. Mund und After sind dorsal
verlagert und stehen jedenfalls auf Tuben, wenn diese auch bei H. gruweli voll-
kommen eingezogen sind. Dementsprechend ist auch die Abzweigung der Riick-
ziehmuskeln des Schlundkopfes von den Léngsmuskeln verlagert, Dorsal zwei-
gen sie in der Koérpermitte ab, ventral hingegen am Ende des ersten Korper-
drittels. Kalkring und Fiihlerkranz sind hingegen noch sehr einfach und gleich-
méBig gebaut ohne jegliche Andeutung einer zweiseitigen Symmetrie, wie sie
an sich wohl zu erwarten wire. Die Gattung scheint hiernach noch urspriinglich
zu sein,

Die FiiBe stehen auf der Bauchseite und auf den seitlichen dorsalen Inter-
radien so gleichmiBig verteilt, daf die Radien nicht zu erkennen sind, Auf dem
dorsalen Interradius hingegen sind sie in der geschwollenen und stark gefilte~
ten Haut kaum zu erkennen, Dies erinnert sehr an die Gattung Cladodactyla.

Das Hautskelett besteht aus einfachen glatten Platten, bei denen die vier
inneren Primérlocher gréfer sind als die sekundédren Randlécher, Die Platten
sind also aus dem gestreckten Gabelstab entwickelt, Auch dies deutet auf Bezie-
hungen zur Gattung Cladodactyla hin, .

Als einzige Art der alten Gattung Thyone entspricht Thyone spectabilis
LUDWIG 1886, gut der Diagnose von Hemioedema. Der Korper ist in der Mitte
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stgrk,__fast kugelig aufgetrieben. Vorderende und Hinterende stehen auf Tuben,
]?1e Fiufle stehen am Bauche und auf den seitlichen Interradien dicht gedringt,
hggen aber in Falten der schwammigen Riickenhaut verborgen, Kalkring und
Fihlerkranz sind einfach. Die Kalkkérper der Haut sind zwar keine Platten,
sondern Stébe mit nur kurz und stumpf gegabelten Enden, dies macht aber den
Bauplan der Kalkkérper nur um so deutlicher.,

Mit den beiden Arten gruveli HEROUARD und spectabilis LUDWIG liefert
die Gattung Hemioedema eine interessante Parallele zur Gattung Cladodactyla,
der sie augenscheinlich sehr nahesteht, Beide Gattungen haben die gleiche Ver-
breitung mit Cl. crocea und H. spectabilis in Siidamerika sowie Cl, senegalensis
und H. gruveli in Westafrika. Bei beiden Gattungen haben die sliidamerikani-
schen Arten in der Haut Stiibe, die westafrikanischen Arten Platten mit ge-
streckter Mitte. Beide zusammen bilden das siidliche Gegenstiick zu der fast
nur ndrdlichen Gattung Cucumaria.

Hemioedema spectabilis (LUDWIG) Abb. 20—22.

Thy(_mg spectabilis LUDWIG, 1886, S. 162. — EKMAN, 1925, S. 103, Fig, 23,
Psolidiella spectabilis PANNING, 1949, S. 415, Fig. 2

. Korper in der Mitte stark, fast kugelig aufgetrieben, Vorderende und
Hinterende tubenfdrmig, gegen den Mittelteil scharf abgesetzt. Fiile zwar tiber

d

Oo

Abb. 22, Hemioedema spectabilis
(LUDWIG). Kalkkorper der
Fiihler. Vergr.: 310 X,

den ganzen Kdrper verteilt iiber Radien und Interradien, jedoch am Vorder-
ende_,_ am Hinterende und auf dem Riicken spirlich, am Bauch hingegen dicht
gedriingt und hier noch stirker auf den Radien als auf den Interradien. Bei
drei Tieren ist die Riickenhaut schwammig aufgetrieben, so daf die Fiile in
queren Falten verborgen liegen. Zehn gleich grofe Fiihler. Der Kalkring ist
el_nfagh und ohne Gabelschwiénze. Der hintere verbundene Abschnitt ist breit,
niedrig und spangenférmig, die vorderen Abschnitte der Radialia und Inter-
radialia sind schmal und hoch mit parallelen Seitenriindern. Die Riickzieh-
muskeln sind durch eine zarte Membran mit den Lingsmuskeln verbunden, Es
ist ein kréftiger Muskelmagen vorhanden. Die Wasserlungen teilen sich jeder-
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seits dicht vor der Ursprungsstelle in zwel kriftig verzweigte Stdmme, von
denen jeweils der vordere kiirzer ist als der hintere. In der Kérperhaut und im
Introvert liegen vereinzelt lange Stibe, mit sehr unregelméBig vergabelten En-
den, die sich hier und da zu groBen Endléchern schliefen konnen. Lénge der
Stiibe: 0,06—0,156 mm, Sehr vereinzelt finden sich die gleichen Stébe in den
FiiBen. Der Fiihlerstamm enthilt vereinzelt groBe, kriftige, spindelférmige
Kérper aus mehrschichtigem Netzwerk. In den Fithlerzweigen liegen in méfliiger
Zahl Stibe, #hnlich denen der Haut, sie konnen sich jedoch zu Platten ver-
breitern. GréBe: 0,05—0,08 mm, Verbreitung: Sldspitze Siidamerikas.

UntersuchtesMate rial: Kat. Nr.2903 MagellanstraBe, Dr. med. A, GASS-
MANN leg. 11, 11, 1895, 1 Stiick, mit ausgestrecktem Fiihlerkranz etwa 46 mm lang.
Kat. Nr. 6113, MagellanstraBe, Dr, K. SCHUBERT leg. 23. 11, 1938, 3 Stiicke, mit aus~
gestrecktem Fiihlerkranz 29, 43 und 49 mm lang.

1949 hatte ich als weitere Art Psolidium arcuatum HEROUARD zur Gat-
tung Hemioedema gestellt, weil Ps. arcuatum mit zehn Fiihlern nicht in die
Gattung Psolidium paBt, welche durch 15 Fiihler gekennzeichnet ist. Uber
Ps. arcuatum muB aber wohl eine Nachuntersuchung entscheiden. Hemioedema
goréensis CHERBONNIER 1949 ist ebenfalls keine Hemioedema. Diese Art
gehort eher in die Verwandtschaft von Pseudocnus.

4, Die G‘attung Psolidiella MORTENSEN 1925.

Psolus-shnlich, mit deutlicher Kriechsohle, die jedoch nicht so scharf be-
grenzt ist wie bei Psolus, Die Fiifie sind auf der Kriechsohle auf die Radien be-
schrinkt, wihrend sie auBerhalb der Kriechsohle regellos verteilt sind. 10 Fiih-
ler. Der Kalkring ist sehr einfach, ohne Gabelschwinze, mit ringférmigem
gewellten hinteren Abschnitt. Das Mesenterium des letzten Dammabschnittes
verlduft im linken ventralen Interradius. Als Kalkkdrper finden sich kleine
einfache Kalkplatten mit glatter Oberfléche, nicht besonders dicht in der Haut
gelagert.

Gattungstypus: Psolidiella nigra MORTENSEN,

MORTENSEN hat diese Gattung aufgestellt fiir Arten, welche der Gestalt
nach Psolidium &hnlich sind, aber nach dem Verlauf des letzten Darmschenkels
— und nach der Fiihlerzahl nicht iin diese Gattung gehoren.

Ich hatte keine Gelegenheit, Material dieser Gattung zu untersuchen.
Mir scheint aber, daB sie sich eng an die beiden vorhergehenden Gattungen
Cladodactyla und Hemioedema anschlieBt. Das Gemeinsame dieser drei Gattun-
gen liegt vor allem in der Entstehungsweise der Kalkkdrper, die bei diesen
Gattungen aus dem gestreckten Primérkreuz hervorgehen.

5, Bemerkungen {iber einige Arten der Gattung
Cucumaria, deren Stellung noch unklar ist.

Die auffallenden Parallelen, welche sich zwischen den einzelnen Unter-
familien der Cucumariidae und der Phyllophoridae finden, haben mich zu der
Frage gefiihrt, ob es unter den Cucumariidae Gegenstiicke zu den merkwlirdi~
gen Gattungen Pattalus und Eucyclus gibt, die ich 1955 im System der Phyllo-
phoridae an den Anfang der Unterfamilie Thyonidiinae gestellt habe, Mog-
licherweise kann eine genauere Untersuchung der folgenden Arten auf diese
Frage eine Antwort geben,
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1. Cucumaria adele CLARK, 1946, S. 389
Syn. Cucumaria japonica EKMAN, 1918, S, 39, Taf. 4 Fig. 32—34.
Fundort: Kap Jaubert, Australien,

Die Riickziehmuskeln des Schlundkopfes sind in mehrere Stringe gespal-
ten. Dies ist bislang nur von den Phyllophoriden-Gattungen Pattalus und
Eucuclus bekannt. Cucumaria adela hat zehn Fithler, An EKMAN’s Fest-
stellung ist nicht zu zweifeln. Pattalus und Eucyclus haben hingegen zwanzig
Fiihler in zwei Kreisen (10 = 10). Die, bisher nur von den Phyllophoridae her
bekannte Aufspaltung der Ruck21ehmuske1n kommt ‘demnach auch bei den
Cucumariidae vor. Die Lingsmuskeln sind bei Cuc. adela in zwei Binder geteilt.
Dies ist fiir die Dendrochirota sehr ungewohnlich und bisher nur von HE-
ROUARD bei Hemioedema gruveli gefunden worden, Cuc. adela hat Kalk-
kérperschwund wie auch Pattalus und Hemiocedema. Die sehr zarten Kalk-
korper mogen in ihrer Bauweise wohl denen von Hemioedema entsprechen.
Mehr ist zunéchst nicht zu sagen.

2. Cucumaria posthuma LAMPERT, 1885, S. 248, Fig. 51

Syn. Cucumaria sp. Semper, 1868, S. 236, Taf. 39 Fig. 22. Fundorte: Java und
Kapland,

Diese Art hat nach Angabe von SEMPER und LAMPERT zehn Fiihler, Die
Fiile stehen in zwei Reihen auf den Radien; die Interradien sind frei. Die
Gestalt des Kalkringes ist ungewohnlich. Die Radialia sind sehr hoch und breit,
die Interradialia hingegen niedrig und spitz. Die hohen und breiten Radialia
lassen die Moglichkeit offen, daB bei dieser Art ein zweiter Kranz kleiner
Fiihler vorhanden ist, der von den Bearbeitern iibersehen wurde. Die niedrigen
und spitzen Interradialia erinnern an Pattalus. Hier kann ein abgetrenntes
Stiick des Interradiale, im Gewebe verborgen liegend, iibersehen worden sein.
Die Riickziehmuskeln bestehen wie bei Pattalus, Eucyclus und Cuc. adela aus
mehreren (bis zu fiinf) Stréngen. Cuc. posthuma &hnelt also weitgehend der
Phyllophoriden-Gattung Pattalus. Die brillenférmigen Kalkkorper lassen sich
andererseits aus dem Gabelstab ableiten. Wenn Cuc. posthuma keine Phyllo-
phoride ist, was noch gekldrt werden muB, dann steht sie der Gattungsgruppe
Cladodactyla-Hemioedema-Psolidiella nahe.

3. Cucumaria frauenfeldi LUDWIG, 1882,

LUDWIG, 1882, S. 130. — LUDWIG, 1887, S. 1231. — BRITTEN, 1910, S. 239. —
VANEY, 1911, S. 26. — JOHN, 1939, S. 325, — DEICHMANN 1948, S. 345, Taf. 18
Fig. 13—11

Fundorte: Kap der Guten Hoffnung (LUDWIG), East London, Lambert's Bay
(JOHN), Angra Pequena, Liideritzbucht (LUDWIG, BRIT'TEN), Mossamedes (VANEY).

Die Fiifie sind auf die Radien beschrinkt. Die zehn Fiihler sind gleich grof.

Der Kalkring ist sehr eigenartig gebaut. die Radialia sind grof und plump. Die -

Interradialia hingegen sind winzig dreieckig. Sie sind jederseits mit den Radialia
durch drei Zwischenstiicke verbunden und werden durch diese so weit nach
hinten gedriickt, daBl ihre Spitzen auf gleicher Héhe mit dem Hinterrand der
Radialia liegen. Hiernach ist es méglich, daB jeweils ein abgetrenntes Stiick der
Interradialia im Gewebe verborgen liegend der Beobachtung entging. Zudem
sind die Riickziehmuskeln in bis zu 5 Stringe aufgespalten. Wie die beiden
voraufgehenden Arten weist also auch Cuc. frauenfeldi Anklidnge an Pattalus
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auf. Die Kalkkdrper mit oberflichlich liegenden Stiben und tiefer liegenden
brillenfdrmigen Kérpern entsprechen dem Bildungsmodus von Cladodactyla —
Hemioedema — Psolidiella. Da die neueren Bearbeiter gewify die Fiihlerzahl
von Cuc. frauenfeldi richtig gezihlt haben, so wird man diese A1t vielleicht
am besten als Gegenstiick zur Gattung Pattalus deuten.

4. Cucumaria sancti-johannis BELL, 1887, S, 531, Taf. 45 Fig. 1.
Fundort - Boto-Inseln,

Bei linglicher Gestalt stehen die Fiile nur auf den Radien jeweils in zwel
Reihen. Der Kalkring ist weitgehend zuriickgebildet; die Radialia sind klein;
die Interradialia sind aufgelést, anihrer Stelle findet sich ein Filament. Da d1e
Radialia klein sind, so betriigt die Fiihlerzahl gewiB 10. Die Riickbildung der
Interradialia ermnert hingegen an die Phyllophoriden-Gattung Eucyclus. Die
zahlreichen Kalkkérper sind so merkwiirdig gebaut, daB sich aus ihrer Gestalt
nichts {iber die nidhere Verwandtschaft dieser Art entnehmen 148t Sie mdgen
allenfalls an die ebenfalls recht merkwiirdigen Kalkkérper von Actinocucumis
typica erinnern. Nach der Form des Kalkringes mag Cucumaria sancti- johannis
vielleicht als Gegenstiick zur Gattung Eucyclus gelten.

Sofern bei diesen vier Arten die Fiihler richtig gezihlt sind, was bei Cuc.
posthuma und Cuc. sancti-johannis noch nachzupriifen ist, handelt es sich bei
ihnen um echte Cucumariidae mit deutlichen Ankléngen an die Phyllophoriden-
Gattungen Pattalus und Eucyclus. Bei Cuc. adela fehlt die Untersuchung des
Kalkringes. Cuc. posthuma und Cuc. frauenfeldi entsprechen der Gattung Pat-
talus, Cuc. sancti-johannis der Gattung Eucyclus. Man mag diese Uberein-
stimmungen als zufillig abtun oder sie als Konvergenzen deuten. Mir verstirkt
sich dabei hingegen der Eindruck, daB die Phyllophoridae keine geschlossene
Familie darstellen, sondern polyphyletisch entstanden sind, wobei jede Unter-
familie auf die entsprechende Unterfamilie der Cucumariidae zuriickzufiihren
ist.

Anhang

Cucumaria curata COWLES, 1907, S. 180 wird sich in die nérdliche Gruppe
der Gattung Cucumaria einordnen lassen,

Cucumaria stephensoni JOHN, 1939, S, 321, Flg 1 stelle ich einstweilen
zur slidlichen Gruppe der Gattung Cucumarm
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