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Der vorliegende erste Teil der Bearbeitung der westafrikanischen
; Seewalzen umfasst die Gruppe der aspidochiroten Holothurien, welche
a4 von den beiden Subfamilien der Holothuriinae und der Stichopodinae ge-
\ i bildet wird. Westafrika ist im Grunde genommen sicher nicht arm an
3 @ | Holothurien. Es befindet sich im Besitze des Hamburger Museums eine

recht betrichtliche Holothuriensammlung, welche C. Hupfer als Kapitin
eines Woermann-Dampfers an der Kiiste des tropischen Afrikas gedretseht
hat. Jedoch befindet sich in dieser Sammlung nicht ein Stiick aus der
Familie der Holothuriiden, sodass man den Eindruck hat, dass die Kiiste
selbst von den Angehérigen dieser Familien gemieden wird. Aus der
Gruppe der Aspidochiroten stehen mir von Westafrika nur einige Stiicke
zur Verfiigung, welche R. Greeff 1879 — 80 auf der Insel Sao Thomé
und dem Felsen Rolas gesammelt hat. Diese Stiicke gehoren drei Arten
an: grisea, imitans und fuscus, von denen grisea und imitans zur Gattung
Holothuria und fuscus zur Gattung Stichopus gehoren. Von diesen drei
Arten war bisher nur Holothuria grisea durch die Mitteilung Greeff’s
(1882) von Westafrika bekannt. Holothuria imitans war immerhin we-
nigstens aus Westindien und damit als atlantische Form bekannt,
Stichopus fuscus galt aber als ausschliesslich pacifisch. Bemerkenswert
L ist, dass Holothuria grisea, deren Hauptwohngebiet Westindien ist, und
i weleche als solche eine rein atlantische Form ist, als eine Varietdt von
Holothuria atra angesehen werden muss, welche selbst durchaus indo-
pacifisch ist, dass ferner Holothuria imitans mit fiinf Fundorten im Indo-
Pacifischen Ocean vom Osten (Panama) bis zum Westen (Ceylon) ver-
treten ist, dass ferner Stichopus fuscus mit seinem Hauptvorkommen an
der Westkiiste Mittelamerikas wesentlich pacifisch ist. Das Gebiet von
Westafrika enthélt also keine aspidochiroten Holothurien, welche nicht
selbst oder durch ihre Stammform indo-pacifisch sind. Der Gtedanke
von Clark (1914), den Atlantischen Ocean als Binnensee des Indo-Paci-
fischen Oceans aufzufassen, verdient auch in diesem Zusammenhang
Beachtung. Schliesslich sei das scheinbare Fehlen der aspidochiroten
Holothurien an der Kiiste des tropischen Westafrikas kurz noch einmal
gestreift. Aus meinen bisherigen Studien habe ich den Hindruck
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gewonnen, dass diese Formen im wesentlichen warmes Wasser bevor-
zugen, wenn sie nicht kilteres Wasser tiberhaupt génzlich meiden,
was ich von den Formen um afra mit ziemlicher Sicherheit glaube
annehmen zu konnen. Da nach Schott (1926) S. 169 durch die Saug-
" wirkung des Gtuineastromes an der Iiiste kaltes Wasser aus den Tiefen
nach oben gerissen wird, so ist es durchaus moglich, dass diese kalten
Wassermassen den aspidochiroten Holothurien das Besiedeln der be-
treffenden Teile der Kiiste des tropischen Afrikas unmoglich machen,
withrend bei der Insel Sao Thomé die Verhéltnisse weitaus gilinstiger
liegen mogen.

Schliesslich ist iiber die Durchfithrung der Untersuchung wenig
zu sagen. lch bin der Anregung Pearson’s (1914) gefolgt, indem ich
bei jeder Art den Kalkring beschrieben und abgebildet habe. Die
Arbeiten Ostergren’s(1898) und Ekman’s (1925) haben mich veranlasst,
mit gleicher Sorgfalt den Verlauf des Mesenteriums zu studieren. In
beiden Féllen kommt es weniger darauf an, sofort aus den beschrie-
henen Verhiltnissen irgendwelche Folgerungen zu ziehen als vielmehr
das Material fiir spitere Vergleiche zu sammeln. Das wichtigste Merk-
mal in der Systematik der Seewalzen sind jetzt die Kalkkorper. Sie
haben in mancher Hinsicht die unangenehme Eigenschaft, stark abzu-
dndern. Man findet vielfach, dass soleche unwesentlichen Ab#dnderun-
gen zu zwecklosen Artbeschreibungen getfiihrt haben, deren Ausmer-
zung viel Miithe bereitet. Iech halte es daher fiir sehr niitzlich, bei
jeder Art erst einmal durch sorgfiltiges Studium mit bildlicher Dar-
stellung der Abdnderungsbreite die Verhéltnisse genau festzulegen, da-
mit auf diese Weise weiteren tberfliissigen Artbeschreibungen vorge-
beugt wird. Schliesslich war mir die Arbeit von Schmidt (1925) An-
lass, die optischen Verhéltnisse der Kalkkoérper genau zu studieren.
Ich hoffe, dass die mitgeteilten Ergebnisse dazu beitragen, der Frage
weiter nachzugehen.
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Subordo. Aspidochirota.

Fam. Holothuriidae Ludwig.
Subfam. Holothuriinae Ludwig.

Genus: Holothuria Ludwig.
Subgenus: Halodeima Dearson.

Holothuria (Halodeima) afra Jéger; var. griseqa Selenka.

Synonyme:

Holothuria grisea. 1867, Selenka, E., Beitr. zur Anat. u. System. der Holoth. Z. w. Z.
Bd. 17, S. 828, Taf. 18, Fig. 55— 56.

Holothuria grisea. 1868, Semper, C., Reisen im Archipel der Philippinen, 2, Teil, Wiss.
Res. Bd. 1, Holothurien, S, 92, 251 u. 279.

Holothuria grisea. 1882, Ludwig, H., Verz. d. v. Prof. Dr. E. van Beneden a, d. Kiiste
v, Brasilien ges. Echin., Mém. cour. et Mém. sav.
étrang. Acad. Roy. de Belgique Bd. 44, S. 26.

Holothuria grisea. 1882, Greeff, R., Echin., beobachtet a. e. Reise n. d. Guinea-Insel
Sao Thomé., Zool. Anz. 1882, No. 107, S. 158,

Holothuria grisea. 1885, Lampert, K., Die Seewalzen, S, 35, Bestimmungstabelle 6.
S. 84 u. 8b,

Holothuria grisea. 1886, Théel, Hj., Holothurioidea Teil 2, In ! Challenger — Report,
Bd. 14,2, S. 214 u. 215,

Holothuria grisea. 1902, Clark, H. L. The Echinoderms of Porto Rico, Bull. U, S, Fish
Comm. Bd. 20 fiir 1900 Teil 2, S. 258.

Fundangabe: Insel Rolas (Golf von Guinea) 22 Stek, und St. Thomé
(Golf von Guinea) 1 Stek.,, R. Greefl, 1879/80; Hambg. Mus. Kat.
K 4498 u. E. 4941,
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Altere Fundangaben: Westindien, Haiti (Selenka 1867); Porto
Rico (Clark 1902); Surinam (Semper 1868); Rio de Janeiro (Semper
1868); Brasilien (Ludwig 1882, Théel 1886); Sao Thomé und Rolas
(Greetf 1882).
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Kalkring: Radialia > Interradialia. Die Radialia tragen in der
Mitte einen tiefen fast kreistormigen Kinschnitt, der sich zu einem Lioch
schliessen kann. Die dussere Oberfléiche der Radialia ist gekerbt. An
der (irenze von Radialia und Interradialia ist der Kalkring tief ein-

geschnitten, sodass der vordere Teil der Interradiale dornférmig erscheint.
Die Gestalt der Radialia ist recht verinderlich, sodass die Kalkringe
verschiedener Tiere sich nur in den wesentlichen Merkmalen gleichen.
(Abb. 1))

Verbreitung: Westindien, Surinam, Brasilien, Golf von Guinea
(Westafrika).
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Ich fasse die vorliegende Form als Varietit der bekannten und
weitverbreiteten Holothuria atra auf. Die Begrimdung hierfiir werde
ich weiter unten geben.

| _ Aufbau.
. Grosse: Die Tiere sind grosstenteils stark zusammengezogen.
Ihre Grosse schwankt zwischen 5,5 und 12,5 em. Das grosste Tier von
12,5 em hat sich nur wenig zusammengezogen.

- Farbe: vorwiegend einformig hellgrau. Einige Stiicke zeigen etwas
dunklere Ténungen vor allem auf dem Trivium mit einem geringen braunen ‘
Einschlag. ¢ O

B

Haut: diinn.

Fithler: 20 Stck. Bei allen Tieren ganz eingezogen. Dunkel- f

braun bis fast sehwarz. Tig. 1—38. Holothuria (Halodeima) atra Jiger var. grisea Selenka. 1. Radiale und

. . .. LT . Interradiale der Kalkringe, Vergr. 4X. 2. Verlauf des Mesenteriums (gestrichelt);
Fiisse und P apillen: Auf dem Trivium: Fusse; gehéuft ohne das Tier ist im rechten fnterambulacrum aufgeschnitten zu denken; schematisch,

I irgendwelche Ordnung. Auf dem Bivium: echte Papillen ohne Kalk- 3. Tirme der Haut. 4, d, g k. Tirme von oben gesehen. Vergr. a u. d 590;
il . 1 | . : gu k 530X, b Turm in Seitenansicht. Vergr. 530 X. ¢, e, J. Fusscheiben von
: endplatte, Fiisse mit vollkommener Kalkendplatte und alle Zwischen- unten gesehen. Vergr. ¢ u. f 530 X; e 510 X. h. Krone im Aufsichtsbild, Die
] stadien in geringer Zahl ohne jede Anordnung. An einigen Stiicken senkrechten Dornen konnten nicht mitgezeichnet werden, weil der Turm gerade im
stehen die Papillen auf kleinen warzenférmigen Erhebungen der Haut. gesehen. Vergr, 610},
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Priparat mit der Krone nach unten lag. Vergr. 510)<; i. dreiteiliger Turm von oben
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Poli’sche Blase: in Einzahl, links vom Mesenterium. Durchweg
kurz, wenn auch natiirlich in der Grosse schwankend. Als Mittel mag
folgendes Verhiltnis gelten. Bei einem méssig zusammengezogenen
Tier von 10 em Lé#nge war die Poli'sche Blase 21 mm lang.

Steinkanal: in Einzahl rechts. Er entspringt ans dem Ring-
kanal direkt am Mesenterium. Er ist durchweg kurz, wenn auch eben-
falls in der Grosse schwankend. Als Mittel gebe ich folgendes Ver-
héltnis an. Bei dem oben erw#dhnten 10 em langen Tier betrug die
Lénge des Steinkanals 16 mm; er zeigte sich bei den untersuchten
Tieren spiralig gewunden.

Gonaden: diinne Schlduche, die sich gleichwertig verzweigen.
Cuvier'sehe Organe habe ich nicht gesehen,

Mesenterium: Ich habe es vom Kalkring an verfolgen kénnen.
Bs verlduft zuniichst von vorn nach hinten an der linken Seite des
rechten dorsalen Léngsmuskelstranges unmittelbar an diesem entlang
bis kurz vor die Kloake. Dann tiiberquert es das mittlere dorsale
Interambulacrum und den linken dorsalen Léngsmuskelstrang und
verlduft an dessen linker Seite nach vorn bis ungeféihr in die Gegend
des Kalkringes. Das Mesenterium iiberquert nun das Interambulacrum
der linken Seite, den linken ventralen Léngsmuskelstrang, das linke
ventrale Interambulacrum, den mittleren ventralen Léngsmuskelstrang
und das rechte ventrale Interambulacrum bis zur linken Seite des
rechten ventralen Léngsmuskelstranges, lauft an diesem links entlang
in der Richtung von vorn nach hinten bis zum Ende des ersten Kor-

perviertels, iiberquert nun in schriger Richtung das rechte ventrale .

Interambulacrum bis zur rechten Seite des mittleren ventralen Léings-
muskelstranges und lduft an diesem entlang nach hinten, wo es sich
bis zur Kloake verfolgen lisst. (Abb. 2).

Die Kalkkorper.

Kalkkorper der Haut: Tirme und Rosetten. Beide Formen
liegen in der Liederhaut. Die Tiirme liegen oberflichlich, die Rosetten
tiefer.

Die Tiirme: (= Tische, tables der englischen Verfasser; = Stiihl-
chen der deutschen Verfasser). Sie liegen regellos in der Haut ver-
streut.

Sie gleichen vollstindig denjenigen von Holothuria atra. Die
typische Gestalt zeigt als Fusscheibe einen einfachen Ring, der am
Fusse jeder Stiitze des Turmaufsatzes ausserhalb dieser ein kleines Loch
aulweist und wiederum ausserhalb dieses zwei bis drei Dornen tréigt,
welche in der Ringebene radial abstehen.

3
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Der von der Fusscheibe sich senkrecht erhebende Turmaufsatz
besteht aus 4 Stiitzen, welche zuniichst etwas auf einander zulaufen
bis zu der einzigen Querverbindung, die etwa in-der Mitte des Auf-
satzes liegt, dann laufen diese wieder etwas auseinander und tragen
am Ende die Krone. Diese besteht aus einem kréftigen Ring, der alle
vier Stiitzen mit einander verbindet und mit vier Gruppen von je drei
Dornen bewaftfnet ist, je eine Gruppe am Ende jeder Stiitze. Von diesen
drei Dornen stehen dann zwei in der Ebene des Kronenringes, der dritte
steht senkrecht hierzu in der Fortsetzung des Stiitzstabes. (Abb. 3a u. b).

Unter Wahrung der Grundform, welche sich aus obiger Beschrei-
bung ohne weiteres ergibt, zeigen die Tiirme nun betrichtliche Ab-
dnderungen. Die Zahl der Locher in der Fusscheibe schwankt zwischen
0 und 4. Selten tritt noch ein fiinftes hinzu. (Abb. 3¢ — f). Die Zahl
der Dornen, weleche der Ring der Fusscheibe jeweils an der Basis der
Stiitzen trigt, schwankt in der Regel zwischen 1 und 3. Man findet
auch einmal 4 Dornen am Fusse einer Stiitze, wie man auch wohl einen
Dorn am Ringbogen zwischen den Stiitzen antrifft. Bei einem Stiick
von grisea fand ich nur Tiirme mit glatter Fusscheibe ganz ohne Dornen.

An der Krone konnen ein oder zwei der senkrechten Dornen aus-
fallen. (Abb. 8g). Die Zahl der wagerechten Dornen jeder Gruppe
schwankt zwischen 1 und 4. Zwei- und Dreizahl sind dabei die Regel,
Kin- und Vierzahl kommen seltener vor. (Abb. 3a, d, g, h, k).

Dann und wann findet man auch einen Turm mit drei Stiitzen
statt vier und entsprechend drei Dornengruppen in der Krone. (Abb. 3b).
Auch fast vollstdndige Riickbildung des Turmaufsatzes kommt vor, wenn
auch sehr selten.

Grosse: Hghe: 43 — 56 p.; Breite der Scheibe, im Durchschnitt:
53 p.; Breite der Krone, im Durchschnitt: 40 p.

Anhangsweise seien noch erwidhnt zwei Tlirme mit verkiimmerter
Fusscheibe, sehr dhnlich denen, welehe bei Holothuria imitans, Hol.
flavo- maculata und Hol, edulis bekannt sind. (Abb. 4). Der eine
dieser Tiirme zeigt wie bei Hol. edulis als Fusscheibe einen kleinen,
engen Ring, enger als der Abstand der Stiitzen betrdgt, sodass diese
sich nach dem Ring einkriimmen. Der Ring ist glatt ohne Dornen-
besatz. Der zweite Turm entspricht mehr der von Hol. flavo- maculata
und Hol. imitans her bekannten Form. Rine Fusscheibe fehlt hier voll-
stindig. Die Stiitzen biegen unten nach innen um und vereinigen sich
in einfacher Rundung. Ein Loch in der Mitte ist nicht zu erkennen.
Auch Dornen fehlen vollstéindig. Von den beiden Tiirmen fand ich den
einen in der Haut in unmittelbarer Umgebung eines Fusses. Den zweiten
fand ich frei in einem Priparat von stark macerierten Fiissen. HEs ist
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sehon von anderen Verfassern auf die Ahnlichkeit von afra einerseits
und edulis, imitans, flavo- maculata andererseits hingewiesen worden.
Vielleicht mégen hier Anhaltspunkte zur Auffindung von Verwandt-
sehaftsverhéltnissen verborgen sein.
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Pig. 4—11. Holothuria (Halodeima) afra Jiger var. gtisea Selenka. 4. Abnormer
Turm ohne Fusscheibe aus der Basis eines Fiisschens. Vergr. 590 X. 5. Rosetten.
Vergr. a—f u. h—k 490X g 530 X. 6, a—c. Stitbe aus den Fiissen. Vergr. 180X,
7. a, b. Platten aus der Basis eines Fusses. Vergr. 270X. 8. Fiinfstrahliger Kalk-
kérper aus der Basis eines Fusses. Vergr. 590)<. 9. Platten aus der Fiisschensaug-
scheibe bei der Kalkendscheibe, Vergr. @ u. ¢ 220X; b 190X. 10, Stibe und Platten
j aus den Fithlern. @ u. b. Zwei kleine Stibe. Vergr. 110X ; c—e. Stibe mit verbrei-
terten und durchldcherten Enden. Vergr. ¢, d 110<; e 120X; f, g, i. Zu Platten
verbreiterte Stibe. Vergr. f 1103<; g u. i 120X; (die Platte g wird in der Literatur
i vielfach als H-artiger Korper bezeichnet); A. dreigeteilter Stab. Vergr. 120X. 11. Ro-
| sette, von der Seite gesehen, mit Bezeichnung der optischen Achse durch einen
Doppelpfeil schematisch.
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Die Rosetten: Sie liegen in der Lederhaut, in einer tieferen

Schicht als die Tiirme, auch sind sie zahlreicher als diese. Sie sind
der Hautoberfliche parallel gelagert. In der Haut des Triviums liegen

sie wahllos verstreut. In der Haut des Biviums liegen sie in kleinen
Ringen gehéduft und hier in grossen Massen beisammen. Zwischen den
Ringen liegen dann noch wenige verstreut.

Die Rosetten entstehen aus einem kurzen Stdbchen, dessen Enden
sich gleichwertig (= dichotom) teilen, oder, wenn man es anders aus-
driicken will, sie entstehen aus einem Primérkreuz, dessen Kreuzungs-
punkt zu einem kleinen Stdbchen ausgezogen ist. (Abb. ba u. b).

Durch fortgesetztes gleichwertiges Verzweigen und Verschmelzen
der benachbarten Zweigenden entwickeln sich aus den kleinen Rosetten
grossere (ditterplatten, welche jedoch ihren Ursprung immer Xklar
erkennen lassen. Vielfach auch spriessen aus der Mitte des ersten Stib-
chens Seitenzweige, die mit anderen Asten verschmelzen konnen, oder
aber Seitenéiste nihern sich der Mitte und verschmelzen mit ihr, sodass
schnallenéhnliche Gebilde entstehen. (Abb. 5d — g). Hier und da findet
man Pldttchen, bei denen die Verzweigung der einen Seite stirker vor-
geschritten ist. Durch starke Verdickung der ersten Aste dieser Seite
wird dann eine Dreiteilung vorgetiuscht, wie es die Abbildungen 5h — k
zeigen.

Bei einer Hol. grisea fand ich nur Rosetten der Form von Abb.
be u. d, welche sich in frithem Stadium zu kleinen schnallenihnlichen
Platten geschlossen haben, durch Verschmelzen etwa der Seiteniiste
vierter Ordnung mit einander und mit der Mitte des Primérstabes.
Solche Rosetten sind meiner Kenntnis nach fiir die Stammform afra
kennzeichnend. Grésse: 40 — 56 p.

Kalkkorper der Fiisse und Papillen: In der oberflichlichen
Schicht der Lederhaut liegen Tiirme, wie immer mit ihrer Krone gegen
die Hautoberfliche gerichtet. Im Fiisschenquerschnitt liegen sie also mit
ihrer morphologischen Achse radial.

In der tieferen Schicht der Haut liegen lange Stibe. Sie liegen
quer zur Léngsachse der Fiisse, im Querschnitt tangential. Daher sind
sie oft leicht gebogen. An etwa der Hilfte der Stibe sind die Enden
ein wenig verdickt und hier ringsum mit Auswiichsen versehen. (Abb. 6¢).
Zur anderen Hilfte sind die Stdbe an den Enden etwas plattenartig
verbreitert und durchlochert. (Abb. 6a u. b). Li#inge der Stibe: 168 —
240 p..

In der Haut, in der unmittelbaren Umgebung der Fiisse und Pa-
pillen, ist gewdhnlich ein kleiner ringartiger Streifen nicht so dicht mit
Rosetten und Tiirmen besetzt. Hier findet man noch eine besondere
Kalkkorperform, Stabplatten, den Rosetten #hnlich, jedoch grosser und
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sechmiiler als diese und nicht so stark verzweigt. Sie dhneln auch
Stidben mit grossen Endplatten, jedoch sind sie kleiner als die Stéibe
der Fiisse. (Abb. 7a u. b). Diese Kalkkorperform wird fiir eine spétere
Auseinandersetzung von Interesse sein. Grosse: 56 — 104 p.

An gleicher Stelle fand ich einen fiinfstrahligen Kalkkorper (Abb. 8),
zusammen mit dem weiter oben erwidhnten, abnormen Turm ohne Fuss-
scheibe. Dieser finlstrahlige Kalkkérper gleicht einem Schaufelrad.
Kr besteht aus finf geschwungenen Stdben, welche von einem Mittel-
punkt radial ausstrahlen. Am Ende triigt jeder Strahl ein oder zwei
tangentiale Fortsitze. Grosse: 47 p.

Schliesslich ist aus den Fissen noch eine Kalkkorperform, Stab-
platten, zu erwéhnen, welche sich in der néichsten Umgebung der End-
platte in der Saugscheibe der Fiisse findet. Diese Kérper stellen sich
dar als Stidbe mit verbreiterten und durchlocherten Enden. (Abb. 9a — ¢).
Sie gleichen ganz den eben mit Abb. 7a u. b beschriebenen Kérpern
aus der Basis der Fiisse, nur sind sie erheblich grisser. Sie umlagern
dicht den Rand der Endplatte in den Saugscheiben der Fiisse. Griosse:

144 — 152 p.

Kalkkoérper der Fithler: In die Wand der in den Fithlern be-
findlichen Wassergefisse sind Kalkkorper eingelagert, welche tangential
quer dicht aneinander und tiber einander liegen. Die kleinsten dieser
Kalkkérper sind kleine Stdbe, iiber und iiber mit kleinen Dornen be-
setzt, an den Knden mit kleinen Auswiichsen, die nicht in einer Ebene
liegen. Die grosseren IKalkkorper zeigen verzweigte Enden, bzw. zu
durchlscherten Platten verbreiterte Enden. Schliesslich werden dann
aus diesen durch weitere Verzweigungen und Verschmelzungen grosse
durchlécherte Platten, welche jedoch den urspriinglichen Mittelstab
immer noch erkennen lassen. (Abb. 10a—h). Grosse: 120 — 336 p.

Zawischen diesen Korpern fand ich einen H-artigen Korper, wie
er von Théel fiir die Flisse von atra abgebildet wurde, und wie er aus
einem Stab mit verzweigten Enden bei stédrkerer Kriimmung sowie
stirkerem Lingen- und Dickenwachstum der Zweige erster Ordnung
leicht entstehen kann, Weiter fand ich ein kleines Stdbchen (Abb. 10i)
mit Verzweigung in Dreizahl (aus einem gewdhnlichen Stab entstanden
durch Unterdriickung der Verzweigung der einen Seite und durch stér-
keres Dicken- und Léngenwachstum der Zweige erster Ordnung).
Tch halte diese Bildungen fir ganz unwesentlich und zufillig. Bei der
grossen Mannigfaltigkeit in der Form der Kalkkérper sind solehe Bildun-
gen immer moglich. Ich nehme diese Gelegenheit wahr, hierauf hin-
zuweisen, da solche Korper in der Literatur oft besonders hervorgehoben

werden.

P
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Im Vorhergehenden habe ich die Kalkkorper sehr ausfithrlich be-
schrieben, wobei ich vor allem versucht habe auf die grosse Mannig-
faltigkeit der #dusseren Form und auf die grosse Variationshreite in der
Gestaltung hinzuweisen. lch habe das Empfinden, dass in der Syste-
matik der Seewalzen vielfach kleinen Abweichungen in der Gestalt der
Kalkkorper weit grossere Beachtung geschenkt worden ist, als ihnen
zukommt. HEs scheint mir notwendig, dass man zunidchst gerade der
Variationsbreite der Form der Kalkkorper die grosste Aufmerksamlkeit
widmet, da sich dadurch vielleicht manche voreilige Arttrennung wird
riickgéingig machen lassen. Auch sonst wird man hierdurch manche
wertvollen Ubergiinge finden.

Die Lage der optischen Achse in den Kalkkorpern.

Die in diesem Abschnitt veroffentlichten Ergebnisse verdanke ich in hohem
Grade der liebenswiirdigen Unterstiitzung meines Kollegen Herrn Dr. H. Miiller
vom hiesigen Mineralogisch — Geologischen Staatsinstitut, welcher mir freund-
lichst fiir meine Untersuchungen sein Polarisationsmikroskop xzur Verfiigung stelite
und mich auch sonst in jeder Weise, insbesondere durch Nachpriiffung meiner Er-
gebnisse, unterstiitzte.

Ieh beziehe mich zunéchst auf die Arbeiten von Merker (1916)
und Schmidt (1925), sodass ich mich bei der Besprechung der optischen
Verhéltnisse moglichst kurz fassen kann. Geméiss der von Schmidt
(1925) aufgestellten Gitterplattenregel, sind unter den Kalkkorpern der
Hol. grisea zwei Typen zu unterscheiden.

Typus 1: Hierher gehoren alle Kalkkorperformen, welche direkt
aus dem Primérkreuz hervorgegangen sind, sodass also nach der Schmidt'-
schen Gitterplattenregel die optische Achse auf ihnen senkrecht steht.
Hierher gehoren: die Rosetten, die Tiirme, die Kalkendplatten der Fiisse
und die mit Abb. 7a u. b dargestellten Stabplatten.

Die Rosetten: Die optische Achse steht auf der Rosette d. h.
aul jener Kbene, in welcher ihre Verzweigungen liegen, senkrecht.
Der Schmidt'schen Gitterplattenregel entsprechend, ist die Rosette als
unmittelbar aus dem Primérkreuz hervorgegangen aufzufassen.

Zwischen gekreuzten Nikols bleiben die Rosetten dauernd dunkel. Im Seiten-
bild, in welchem die Rosstten als schmale Streifen erscheinen, ,loschen sie aus®,
(Abb. 11).

Die Tiirme: Die optische Achse steht auf der Fusscheibe senk-
recht, liegt alse in der Liingsachse des Turmaufsatzes etwa parallel den
Stiitzen. In Abb. 12 ist das Primérkreuz punktiert. Man ersieht daraus,
dass die optische Achse auch hier auf dem Primirkrenz senkrecht steht.

Zwischen gekreuzten Nikols bleiben die Tiirme im Aufsichtsbild auf die Fuss-
scheibe oder die Krone immer dunkel, in Seitenansicht auf die Stittzen ,15schen sie aus®
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Die Kalkendplatten der Fiisse: Die optische Af}llse steht auf
der Platte senkrecht. Die Kalkendplatte ist also ohne weiteres aus dem
Primérkreuz abzuleiten.

Zwischen gekrouzten Nikols bleibt sie im Aufsichtsbild stets dunkel; im Seiten-
bild, wobei sie als schmaler Streifen erscheint ,loscht sie aus®, (Abb. 17).

Fig. 12—18. Holothuria (Halodeima) atra Jiger var. grisea Selenka. 12. Turm, von
der Seite gesehen, mit Bezeichnung der optischen Achse durch einen Doppelpfeil und
mit Bezeichnung des Primidrkreuzes durch Punktierung, schematisch. 13. Stab aus
einem Fuss, mit Bezeichnung der optischen Achse durch einen Doppelpfeil. 14. Ver-
breiterter Stab aus einem Fiuhler mit Bezeichnung der optlsch'en A_chse durch einen
Doppelpfeil. 15, Verbreiterter Stab (Platte) aus der Saugscheibe eines Fusses nahe
der Endscheibe, mit Bezeichnung der optischen Achse durch einen Doppelpfeil.
16. Stellung von Turm und Rosette zur Hautoberfliche mit Angabe der optischen
Achse durch einen Doppelpleil, schematisch. 17. Darstellung einer Fiisschensaug-
scheibe, mit Binzeichnung der Kalkendplatte_ (im Querschnitt) sowie mehre}'er Stab-
platten (im Querschnitt) und Angabe der optischen Achse durch Doppelpteile, sche-
matisch. 18. Ausschnitt aus einem Aufsichtsbild von der Saugschexbe eines Fusses.
Die durchlécherte Kalkendplatte ist angedeutet, ihrem Rand liegen aussen mehrere
Stabplatten an, welche von der Seite gesehen werden. Der Endplatte aufliegend ist
eine Stabplatte gezeichnet mit Angabe der optischen Achse durch einen Doppelpileil,
schematisch. :

Die in Abb. 7au. b dargestellten Stabplatten aus der Basis
der Fiisse: Die optische Achse steht senkrecht auf der Verzweigungs-
ebene des Kalkkorpers. Dieser Kalkkorper ist damit direkt aus dem
Primérkreuz abzuleiten und den Rosetten gleichzustellen. Hs erscheint
dies vielleicht nicht weiter merkwiirdig. Jedoch werde ich weiter unten
mitteilen, dass die Kalkkorper, welche die Kalkendplatte . der Ftigse
aumlagern, und weleche den hier besprochenen durchaus gleichen, sich
optiseh anders verhalten, sodass es hierdurch nétig ist, diese, den Rosetten
so sehr dhnelnde Form gesondert zu behandeln.

Diese Kalkplatten aus der Basis der Fiisse bleiben zwischen gekrsuzten Nikols
im Aufsichtsbild dauernd dunkel, in Seitenansicht ,léschen sie aus®,

Typus 2: Er umfasst alle die Kalkkorper, welche sich nicht c}ir(ilct
aus dem Primérkreuz ableiten lassen, deren Ableitung aus dem Primiir-
kreuz vielmehr nur zu verstehen ist, wenn man annimmt, dass der end-
giiltige Kalkkorper sich am Primérkreuz in einer Ebene, Wel.che auf
der Verzweigungsebene des Primérkreuzes senkrecht steht, bei dessen
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nachfolgender Riickbildung entwickelt hat. Die optische Achse liegt
parallel zur morphologischen Querachse des Kalkkorpers. Hierher
gehoren: die Stabplatten aus der Umgebung der Kalkendscheibe der
Fiisse, die Stibe der Fiisse und Papillen und die Stabplatten der Fiihler.

Hat man ein Fiisschen so im Préparat, dass man senkrecht auf die Kalkend-
scheibe sieht, welche dann zwischen gekreuszten Nikols dauernd dunkel bleibt, so
sieht man dem #Husseren Randteil der Endplatte von aussen ringsum Stabplatten an-
lisgen, welche sich dem Aunge der Linge nach in Schmalansicht darbieten, In dieser
Lage bleiben die Platten zwischen gekreuzten Nikols dauernd dunkel. Dem Rand-
teil der Emdscheibe sieht man +eiter einige Stabplatton aufliegen, welche man im
Fliachenaufsichtsbild vor sich hat. In dieser Lage ,l6scht die Platte aus®. (Abb. 15 u. 17).

Betrachtet man ein Fiisschen, eine Papille oder einen Fiihler in Seitenansicht,
so loschen die Stibe bzw. Stabplatten zwischen gekreuzien Nikols aus. (Abb. 18 u, 14)

Ein Vergleich der Stabplatten aus der Saugscheibe (Abb. 9a— c)
mit den in den Abb. 7a u. b dargestellten Platten aus der Fiisschen-
basis zeigt, dass zwischen den Platten der Fussbasis und denen der
Saugscheibe morphologisch kein Unterschied festzustellen ist, abgesehen
davon, dass die letzteren grosser sind als die ersteren. Nach Schmidt
(1925 8. 115 u. 116) gehen fast alle Echinodermenskeletistiicke aus einem
Primérstibchen hervor, auf dem bei den Holothurien die optische Achse
senkrecht steht. Daraus folgt dann, dass die morphologisch ganz
gleichwertigen Platten 7a u. b einerseits und 9a — ¢ andererseits in
Wirklichkeit nur konvergent sind und sich auf ganz verschiedenem
Wege aus dem Primirstab entwickelt haben. s ist auffillig, dass die
optische Achse, soweit mir bekannt, nur zwei bevorzugte Richtungen
einnimmt, welche man in gewissem Sinne als Symmetrieachsen des
Kalkkorpers auffassen kann, wenn man dabei von den Unregel-
méssigkeiten absieht, welche den Kalkkorpern als Gebilde organischen
Ursprungs nun einmal anhaften. Bei den Kalkendplatten steht die
optische Achse senkrecht auf diesen. Man kann sie durchaus als viel-
zihlige Symmetrieachse des Kalkkorpers auffassen. (Man darf aller-
dings diese Symmetrieachse des Kalkkorpers nicht mit derjenigen des
Baustotffes, des Kalkspats, verwechseln). Bei den Tiirmen liegt die
optische Achse in der Lingsachse derselben. Man kann diese Rich-
tung auch als vierziihlige Symmetrieachse ansehen. Beiden Rosetten
entspricht die optische Achse in der Richtung einer zweizihligen
Symmetrieachse. Dasselbe gilt fiir die Stéibe und Stabplatten der Fiisse,
Papillen und Fiihler. :

Uber mutmassliche Beziehungen zwischen der Lage der op-
tischen Achse in den Kalkkorpern und deren mechanischer Bean-
spruchung.

Das in diesem Abschnitt Mitgeteilte verdanke ich ebenfalls den mit Herrn
Dr. H. Miiller gemeinsam durchgefithrten Untersuchungen,
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Becher (1914) und Merker (1916) haben dargelegt, dass die
Strultur, vor allem die molekulare Struktur, der Echinodermenskelette
wesentlich durch die wirkenden mechanischen Krifte bedingt sind.
Zwar haben Becher und Merker vorwiegend an den grossen Skelett-
stiicken gearbeitet, jedoch zeigen Gestalt und Form der Stébe, wie sie
in grosser Zahl in den Ambulacralanhéngen der Hol. grisea und vieler
anderer Formen liegen, dass auch die Kalkkorper der Seewalzen als
Stitzelemente aufzufassen sind. Da die Richtung der optischen Achse
zugleich die Richtung der grossten mechanischen Festigkeit des Kalk-
spats ist, so ist uns mit der ersteren auch zugleich die letztere gege-
ben. Ich werde daher im folgenden versuchen, die mechanische Bean-
spruchung der Kalkkérper in Beziehung zu setzen zur Kristallachse
des Kalkmaterials, des Kalkspats, die man mit Hilfe der optischen Achse
findet.

Die Kalkkorper der Haut: Sie stehen (Tirme wie auch
Rosetten) mit ihrer optischen Achse senkrecht zur Hautoberfléche.
Nimmt man einmal an, dass die mechanische Beanspruchung radial
wirkt, etwa bei Druck von aussen oder dureh radial wirkenden Zug
von der Ringmuskulatur bei Streckung, so ergibt sich, dass die opti-
sche Achse und damit zugleich die Richtung der grossten Festigkeit
auch mit der Richtung der mechanisehen Beanspruchung iibereinstimmt.
(Abb. 16). Dies gilt anch wohl fir die in Abb. 7au. b dargestellte_n
Stabplatten aus der Haut in der Fisschenbasis. Moglicherweise grei-
fen in ihrer Nihe die Riickziehmuskeln der Fiisse an, was wohl einen
Zug senkrecht zur Plattenebene ergeben mag.

Die Kalkkérper in der Fisschenwand: Die Tirme liegen

direkt unter der Hautoberfliche und stehen mit ihrer optischen Achse
senkrecht zu ihr. Nimmt man als mechanische Beanspruchung irgend-
welchen radial wirkenden Druck von aussen oder gleichgerichtete Span-
nungen im Gtewebe beim Ausstrecken oder Zusammenziehen der Fiisse
an, so stimmt auch hier die optische Achse mit der Richtung der
mechanischen Beanspruchung iiberein.

Man kann bei stark zusammengezogenen Fiissen oder Papillen
beobachten, dass hier die Kalkstiibe dicht aufeinander liegen und einen
fast geschlossenen Cylinder in der Fiisschenwand bilden. Moglicher-
weise mag hierbei auf die Stdbe ein Druck in Richtung der Fiisschen-
lingsachse wirken. Dann wiirde die optische Achse mit der Richtung
eines solchen Druckes iibereinstimmen.

Die Kalkkorper in der Fusscheibe: In der Kalkendplatte

steht die optische Achse auf der Ebene der Platte senkrecht. Kine
mechanische Beanspruchung kann erfolgen beim Ansetzen der Fuss-
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scheibe an eine Unterlage und beim Ansaugen derselben. In beiden
Féllen muss ein Druck senkrecht auf die Endplatte wirken, besonders
beim Ansaugen, da hierbei zwischen Saugscheibe und Unterlage ein
verdiinnter Raum entsteht, welcher einen Gegendruck der Umgebung
zur Folge hat. Wenn, wie hier angenommen, die Kalkendplatte in einer
Richtung senkrecht zu ihrer Oberfliche beansprucht wird, dann stimmen
auch hier Richtung der grissten Festigkeit und Richtung der mecha-
nischen Beanspruchung iiberein. (Abb. 17).

In den, in der Umgebung der Kalkendplatte liegenden
Stabplatten (Abb. 9a — ¢) liegt die optische Achse in der Verzwei-
gungsebene der Platte quer zu deren Léngsachse. Kin Teil dieser Platten
liegt dem Rand der Endplatte mit der Fldche an, sodass bei ihnen die
optische Achse derjenigen der Endplatte gleichgerichtet ist. Wahr-
scheinlich wird auch auf diese Platten der beim Ansaugen einsetzende
Druck der Umgebung senkrecht zur angesaugten Fléche, also in der
Richtung der optischen Achse wirken. Nun liegen von diesen Platten
noch eine Anzahl der KEndplatte mit Fldache gegen Flidche auf, sodass
ihre optische Achse einigermassen auf die Mitte der Endplatte hin
zeigt. Ieh nehme an, dass der beim Ansaugen entstehende Druck
auch an der angesaungten Flidche entlang auf deren Mitte zu wirken
wird, damit also auch auf den Rand der Saugscheibe radial und zen-
tripetal. Wenn dies stimmt, dann liegt auch die optische Achse der
der Endplatte aufliegenden Kallkorper in der Richtung des einwirken-
den Druckes. (Abb. 17 und 18).

Nach dem Vorhergehenden ist wohl die Annahme méglich, dass,
wenigstens bei der untersuchten Form, die Lage der optischen Achse
und damit die Richtung der grossten Festigkeit des Baumaterials so
liegt, dass sie der Richtung der mechanischen Beanspruchung ent-
spricht. Mit der von Merker (1916) vorgetragenen Ansicht, dass die
ersten Kalkspatmolekiile sich irgendwelchen bestehenden Plasmaspan-
nungen einordnen, ist obige Annahme sicher gut zu vereinbaren.

grisea-afra.

Bisher ist in allen Arbeiten, welehe Hol. grisea erwdhnen, diese
als selbstindige Art aufgefasst worden. Ich kann dieser Auffassung
nicht folgen, sondern glaube vielmehr, dass man den zwischen afra
und grisea bestehenden Unterschieden wie auch Ahnlichkeiten besser
gerecht wird, wenn man sich damit begniigt, grisea als Varietit von
atra aufzufassen. Ich gebe im folgenden die Begriindung, indem ich
die bestehenden Unterschiede durchspreche.

Beide Formen unterscheiden sich in der Groésse, indem afra um
einiges grosser ist. Ich halte diesen Unterschied nicht fiir so erheblich

16 Michaelsen: Westafrika, Band III, Lief. 5.
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Beide Formen sind in der Farbe verschieden. Afra ist zumeist braun
mit Abweichungen; griseqa ist zumeist grau mit Abweichungen. Auch
diesen Unterschied schétze ich nicht hoch ein.

In den Ambulacralanhéingen kann ich keinen Unterschied fest-
stellen.

Die Kalkkorper zeigen scheinbar gréssere Abweichungen, doch
aber nur scheinbar. Im Typus sind die Kalkkérper von afra und grisea
alle gleich. Die Tiirme beider Formen gleichen sich vollstindig. In
den Rosetten zeigen sich geringe Unterschiede. Die Rosetten von atra
neigen dazu, kleine Plittchen zu bilden, indem nach wenigen Verzwei-
gungen der beiden Enden des Primérstabes die Zweige beider Enden
seitlich miteinander verschmelzen, wodurch schnallenihnliche Formen
entstehen. Tch verweise hier auf die Abbildungen von Edwards (1908,
Taf. 4, Abb. 28—27). Die Rosetten von grisea neigen zu weitergehender
Verzweigung der Enden des Primérstabes, sodass sie mehr das Bild
eines kurzen Mittelstabes mit plattenformig verbreiterten und verzweig-
ten Enden geben. Ausserdem sind die Rosetten bei afra in der Haut
regellos verstreut, wihrend sie bei grisea im Riicken in Ringen massig
gehéiuft liegen. Bei grisea tragen Fiisse und Papillen Stibe, bei atra
fehlen diese den Fiissen. Die Platten in der N#he der Kalkendplatte
sind bei beiden Formen vorhanden.

Die Fiihler von grisea tragen Stibe dicht gelagert. Bei atra fand

_ich keine, jedoch untersuchte ich nur ein Stiick.

Ich bin durch diesen Befund zu der Uberzeugung gekommen,
dass die Unterschiede zwischen afra und grisea doch nur solche
zweiten Grades sind, und dass man ihnen vollauf geniigt, wenn man
grisea als Varietit von atra auffasst. Ich bin der Meinung, dass man
mit floridana gleichermassen verfahren sollte. Man ist mit dieser Art
hin und her verfahren. Man hat floridana mit atra vereinigt, sie wieder
abgetrennt und sie wieder mit afra vereinigt. Man hat das eine Mal
zu viel Wert auf die Unterschiede das andere Mal zu viel Wert auf
die Ubereinstimmungen gelegt.

Die Unterschiede zwischen afra und floridana sind nach der sorg-
filtigen Untersuchung von Edwards (1908) nicht zu leugnen. Die
Rosetten sind bei floridana mehr sternformig, mit kurzem Mittelstab
und mit stark verdickten Knden und neigen zur Bildung massiger
Gitterplatten mit sehr dicken breiten Zweigen und entsprechend kleinen
Léchern. Bei afra sind die Rosetten linger und zarter mit lingerem
Mittelstab und feinen, nicht verdickten Zweigen.

Die Kalkkgrper der Haut liegen bei florldana zu Klumpen gehéuft,
bei atra dagegen wahllos verstreut.

.
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Edwards hat meiner Ansicht nach allerdings diese Unterschiede
zu hoch bewertet. Ich schlage vor, auch floridana als Varietdt von
atra aufzufassen.

Holothuria heilprini Ives halte ich fiir ‘ein Synonym von flortdana
Nach eingehendem Vergleich der von Edwards fir floridana und von
Ives (1890) fiir heilprini gegebenen Beschreibungen wiisste ich keinen
nennenswerten Unterschied zwischen beiden Formen anzugeben.

Holothuria nitida Ives halte ich fiir eine Varietét von afra. Zwischen
beiden Formen bestehen eigentlich nur die beiden folgenden Unter-
schiede. Bei nitida sind Fiisse und Papillen in Reihen gestellt, bei
atra nicht. Bei nitida fehlen die Tiirme in der Korperwand. Bei afra
sind sie dort vorhanden.

In Beriicksichtigung dieser Verwandtschaftsverhéltnisse sind alle
vier hier erwidhnten Formen in die Verbreitungskarte auf Seite 210
eingetragen worden,

Holothuria (Halodeima) imitans Ludwig.

Holothuria imitans Ludwig, I 1875, Beitr. zur Kenntnis der Holothurien mit Nach-
trag. Arb. Zool. Zoot. Inst, Wiirzburg. Bd. 2, Heft 2,
S. 83, Taf, 7, Abb. 41.
Lampert, K. 1885. Die Seewalzen, S. 80 sowie Bestimmungsta-
belle 6 S. 35.
Théel, Hj. 1886. Holothurioidea. Teil 2, in: Challenger — Report,
Bd. 14,2, S.208.
Théel, Hj. 1886. ,Blake“ — Holothurioidea. Bull. Mus. Comp. Zool,
Cambridge Bd. 13, Nr. 1, S. 7.
Lud-wig, H. 1886. Die v. G. Chierchia a. d. Fahrt d. Kgl. Ital.
Corvette , Vettor Pisani“ ges. Holothurien. Zool-
Jahrb., Bd. 2, 1887, S. 5 u. 6.
Ludwig, H. 1887, Mittlg. ii. alte u. neue Holothurienarten, Sitzgsber,
Kgl. Preuss, Akad. Wiss, Berlin 1887 S, 1228.
Whitelegge, Th, 1896 — 1897, The Echinoderms of Funafuti. Mem,
Austral. Mus, Sidney, Bd. 3, 8. 161 —162.
Holothuria surinamensis Ludwig, H. 1875. Beitr. z. Kenntnis d. Holoth. Arb. Zool.
Zoot. Inst, Wiirzburg, Bd. 2, 8. 3b u. 36, Taf, 7,
Abb. 27.
Lampert, K. 1885, Die Seewalzen. S, 80 u. Bestimmungsta-
belle 6, S. 35,
Théel, Hj. 1886. Holothurioidea, 2. Teil, in: Challenger — Re-
port, Bd. 14,2, S. 210—211,

(nur teilweise. Auszunebmen sind die von Mexiko
erwihnten Stiicke, welche zu flavo — maculata
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gehdren).

” » Sluiter, C. Ph,, 1895, Die Holothuren-Sammlg. d. Mus. z.
Amsterdam, i, Bijd. t. d. Dierk., Leiden, 1895,
S, 78,
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Holothuria surinamensis Clark, H. L. 1899, Further Notes on the Echinoderms of
Bermuda. Ann. New York Acad. Sei. Bd. 12
S. 121 —124, 133,

(nur teilweise. Auszunehmen sind die von Ja-
maika erwidhnten Stiicke, welche zu flavo —
maculata gehéren).

Clark, H. L. 1902. The Echinoderms of Porto Rico. Bull, U, 8-
Fish Comm. Bd. 20 finr 1900 Teil 2, S, 259,

Verrill) A, E. 1905. The Bermuda Islands. Teil 5. An Account
of the Corral Reefs, Transact. Connect. ‘Acad
Arts Sci. Bd. 12, 8. 322, Abb. 172,

Crozier, W. I 1915, The sensory reactions of Holofhuria
surinamensis Ludwig. Zoolog. Jahrh, Abtlg,
allg. Zool. u. Physiol. Bd. 35, S, 233 — 297,

Crozier, W, I 1917, Multiplication by Fission in Holothurians,
American Naturalist 1917, 8. 560.

Deichmann, E. 1922, On some cases of multiplication by
fission and of coalescence in Holothurians; with
notes on the synonymy of Actinopyga parvula
(Sel). In: Papers from Dr, Th, Mortensen’s
Pacifie Expedition; in: Videnskab, Medd. Dansk
Naturhist, Forening, Bd. 73, S. 200.

3 »

» »

Fundangabe: Insel Rolas in der Guinea-Bucht, Westatrika,
3 Stiicke. Sammler: Greeff, 1879 —80. Hambg. Museum Kat. H 4492
u. 4992,

Altere Fundangaben: (ftirimitans): Samoa (Ludwig 1875); Panama
(Théel 1886); Kiiste der Inseln im Golf von Panama, (Ludwig 1887);
Insel Floriana, (alapagos (Ludwig 1887); Ceylon (Ludwig 1887)
Funafuti (Whitelegge 1896/1897); (fiir surinamensis): Surinam
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(Ludwig 1875); Barbados (Sluiter 1895); Bermuda (Clark 1899):
Porto Rico (Clark 1902), (siehe Verbreitungskarte).

Verbreitung: Stiller und Indischer Ocean, Kamerunbucht und
Westindien.

Aufbau.

Grosse: fir das grossere Stiick: 7 em, wenig zusammengezogern,
Die beiden kleineren Stiicke sind zu sehr geschrumpft.

Farbe: fiir das grossere Stiick: Bivium hellrotbraun, Trivium
grauweiss; die beiden kleineren Stiicke sind im ganzen etwas dunkler.

Die folgende Beschreibung stiitzt sich im wesentlichen auf das griossere
Stiick.

Fihler: 23 Stick, eingezogen.

Fiisse und Papillen: Auf dem Trivium stehen nur Fisse und
diese auch nur in den Ambulacren. Das mittlere Ambulacrum ist in
2 Léngsstreifen geteilt, sodass die Fiisse aul dem Trivium in 4 Léings-
streifen stehen. Jeder Streifen ist unregelmissig zweizeilig. Zum Teil
sind die Fiisse wechselstindig angeordnet.

Auf dem Bivium stehen nur wenige Papillen, vereinzelt, ohne An-
ordnung.

Mesenterium. Ich habe es vom Kalkring an verfolgen konnen.
s verlduft zunéichst von vorn nach hinten unmittelbar an der rechten
Seite des linken dorsalen Léngsmuskelstranges entlang etwa bis zur
Korpermitte, iiberquert dann in schriiger Richtung das dorsale Inter-
ambulacrum und verlduft weiter unmittelbar an der linken Seite des
rechten dorsalen Léngsmuskels entlang bis kurz vor die Kloake. Hier
iiberquert das Mesenterium das dorsale Interambulacrum und den lin-
ken dorsalen Léngsmuskelsirang. Ks zieht nun an der linken Seite
des linken dorsalen Léngsmuskels entlang von hinten nach vorn bis
etwa zum KEnde des ersten I(orperdrittels, iiberquert nun das Inter-
ambulacrum der linken Seite, den linken ventralen Lingsmuskel, das
linke ventrale Interambulacrum, den mittleren ventralen Lingsmuskel
und verlduft im rechten, ventralen Interambulacrum nach hinten ziem-
lich dicht an der rechten Seite des mittleren ventralen Lingsmuskels,
im letzten Korperdrittel unmittelbar an diesem entlang. (Abb. 19).

Kalkring: Radiale > Interradiale. Die Radiale sind gut doppelt
so hoch wie die Interradiale, vorn in der Mitte tief eingeschnitten, am
Rande zu beiden Seiten des Einschnittes leicht gewellt, Das Inter-
radiale zeigt vorn zwei symmetrische Einschnitte, sodass in der Mitte
eine breite Spitze erscheint, welche jedoch nicht weiter vorragt als die
Seitenteile, die den Radialen aufliegen. Der Hinterrand des Interra-
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diale zeigt eine breite, flache Einbuchtung. Die Interradiale liegen den
Radialen von aussen auf und sind nicht in diese eingelassen. Sie iiber-
ragen die Radiale nach hinten um etwa ein Drittel ihrer eigenen Liénge

(Abb. 20).
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Fig. 19—23. Holothuria (Halodeima) imitans Ludwig. 19. Verlauf des Mesenteriums,
gestrichelt, schematisch. 20. Kalkring, Radiale (links) und Interradiale (rechts). Vergr. 6 X.
21, Rin Stiick der Haut im Aufsichtsbild mit den Kronen der Tiirme zur Darstellung
der dichten Lagerung der Tiirme, Vergr. 170 X. 22, Tiirme der Haut. a—c¢. Tirme
in Seitenansicht. Vergr, 425X, d, e. Zwei Tiirme von unten gesehen. Man sieht iiber
der Krone die in dieser Ansicht als Kreuz erscheinenden Dornen, welche sich am
Fusse der Stiitzen an Stelle der Fusscheibe befinden. Vergr. d 425<; e 420 <; f—1L
Kronen. Vergr. 4203<. 23. @ u. b. Zwei Rosetten ans der Haut. Vergr. 420X.
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Die Kalkkorper.
Die Kalkkorper der Haut: Die Haut ist dicht gespickt mit ¢
Tiirmen, welche dicht unter der Hautoberfliche ziemlich regelméssig
neben einander liegen (Abb. 21). Ganz vereinzelt findet sich eine
Rosette.

Die Tiirme: Das Bezeichnendste fiir die Tiirme ist das Fehlen
der Fusscheibe. Die vier Stiitzen des Turmaufsatzes biegen an der
Stelle, an welcher sich normalerweise die Fusscheibe befindet, nach
innen um und vereinigen siech in der Mitte (Abb. 22a —ec). An der
Ubergangsstelle zur Einwirtskriimmung finden sich stets radiér stehende
Dornen (Abb. 22a — ¢), deren Grosse sehr wechselt und in einzelnen
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Fillen so bedeutend sein kann, dass das Vorhandensein einer Fuss-
scheibe vorgetiuscht wird (Abb. 22¢). Gelegentlich kann auch ein
solecher Dorn Ansatz zur Verzweigung zeigen (Abb. 22d). An der
Vereinigungsstelle der Stiitzen in der Mitte der Turmunterseite findet
sich gewthnlich ein winziger Dorn. Ausserdem tragen meistens ein-
zelne der Stiitzen dann noch auf der Turmunterseite zwischen der
Vereinigungsstelle und dem Seitendorn einen weiteren Dorn, dessen
Grosse wiederum sehr schwankt (Abb. 22a, ¢ u. d). Der Turmaufsatz
besteht aus vier Stiitzen und einer Querverbindung (Abb. 22a — ¢).
Vereinzelt trigt eine der Stiitzen eben oberhalb der Querverbindung
einen Dorn von wechselnder Grosse (Abb. 22b). Die Krone verbindet
ringférmig die 4 Stiitzen und trégt bei jeder Stiitze eine Gruppe wage-
rechter Dornen. Senkrechte in der Verldngerung der Stiitzen stehende
Dornen fehlen ganz. Jede Dornengruppe besteht zumeist aus zwei
Dornen (Abb. 22f). Immerhin treten auch ziemlich héufig drei Dornen
in einer Gruppe aut (Abb. 22g u. 1), jedoch ist augenscheinlich die Nei-
gung zum Abweichen von der Zweizahl bei weitem nicht so gross wie
bei grisea. Die Tiirme von imitans neigen mehr dazu, am Kronenring
in den Zwischenrdumen zwischen den Dornengruppen einen weiteren
wagerechten Dorn zu bilden (Abb. 22h —1), was bei grisea seltener
vorkommt. Als Primérkreuz ist wohl die Querverbindung des Turm-
aufsatzes aufzufassen.

Grossenmasse: Hohe b3 — 63 |n; Breite am Fusse 30 — 40 p;
Breite der Krone 46 — 56 p.

Die Rosetten: Sie kommen nur sehr vereinzelt vor und liegen
dann in der Haut etwas tiefer als die Tiirme (Abb. 23a u. b).” Ich habe
nur drei Stiick gesehen. Diese entsprechen durchaus der fiir die Ro-
setten von grisea gegebenen Beschreibung, sodass ich mir hier néhere
Angaben sparen kann. Das grosste allerdings hier nicht abgebildete
Stiick mass: in. der Linge 40 p; in der Breite 26 p.

Die Kalkkorper der Fiisse und Papillen: In den Fiissen und
Papillen finden sich ausser den mehr oder weniger gut ausgebildeten
Kalkendplatten zwei Arten Tiirme, die ich, nur zum Zwecke der leich-
teren Unterscheidung, als Turm A und Turm B bezeichne, sowie zwei
Arten Kalkstibe, solche mit und ohne plattenférmiger Verbreiterung,
die ich aus dem gleichen Grunde als Stabplatten und Stibe unterscheide.

Turm A. Die oben aus der Haut beschriebenen Tiirme ohne Fuss-
scheibe finden sich in der Wand der Fiisse und Papillen vereinzelt.
Umso h#ufiger findet sieh dort der :

Turm B, welcher der obersten Schicht der Fiisschen- bzw. Pa-
pillenwand dicht eingelagert ist, und welcher im Gegensatz zum Turm
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A mit einer grossen Fusscheibe versehen ist. Der Aufsatz besteht aus
vier Stiitzen (Abb. 24a — d) ausnahmsweise aus drei (Abb. 24e).

Tig, 24 u, 25. Holothuria (Halodeima) imitans Ludwig. 24, Tiwme, Form B, aus den
Fiissen. a—d. Seitenansicht; e. Schrig von oben gesehen; f—i Von oben gesehen;
k, I. Zwei Kronen; m, 1, p. Drei Fusscheiben. Vergr. a, c—1, [—n, p 420; b 425X ;
k 350X. (In dieser Reihenfolge der Buchstabenbezeichnungen ist der Buchstabe o
ansgelassen, um Verwechslungen mit der Zahl 0 zu vermeiden). 25. Zwei Ritckbil-
dungsformen der Tiirme der Fiisse, Form B. a. Der Turmaufsatz ist reduziert autf das
Primirkreuz, welches noch aus der Fusscheibe heraustritt; & der Turmaufsatz ist
ganz verschwunden, das Prim#irkreuz liegt in der Fusscheibe. Vergr. a 350X; b 330X

Die Krone verbindet die Stiitzen ringartig und ist ganz unregel-
missig bedornt (Abb. 24a u. b). Sie trédgt eine grissere Zahl wage-
rechter Dornen und vier oder weniger senkrechte, die dann in der
Verlingerung der Stiitzen stehen. Die wagerechten Dornen stehen zu
zwei oder drei (seltener nur einer) an der Stiitze, dazwischen steht auch
wohl einer auf Luke. Die Dornen an der Stiitze konnen sich auch
wohl unterteilen. Es kommt selten nachtrigliche Verschmelzung der
Spitzen zweier Dornen mit Locherbildung vor (Abb. 241). Die Fuss-
scheibe ist immer bedornt (Abb, 24a —i, m, n u. p). Ausser dem gros-
sen Loch in der Mitte weist sie mindestens je eines am Fusse jeder

Stiitze auf (Abb. 2de — n u. p). Meistens sind es mehr, und zwar

i
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zeigt die Fusscheibe gewohnlich einen Kranz von Léchern ausserhalb
der Stiitzen (Abb. 24f, h, m u. n) auch wohl noch ausserhalb dieses
Kranzes noch ein oder wenige kleinere (Abb. 24m).

Das Primérkreuz liegt in der Querverbindung des Turmaufsatzes.

Grosse: Hohe 53 — 59 p.; Breite der Fusscheibe 43 — 76 p.; Breite
der Krone 33 — 56 p.

Kalkstédbe: Lange diinne Stdbe, im Querschnitt kreisrund, leicht
gebogen, entweder tiber und iiber mit feinen Dornen besetzt (Abb. 26a u. b)
oder mit groberen Auswiichsen (Abb. 26¢ u. d) versehen, an den Enden

sen, gleichsam den Beginn einer Ver-
zweigung vortduschend.

Linge: 405 — 460 y..

Stabplatten: Wahrend die Kalk-
stibe im mikroskopischen Bild durch
die starke Lichtbrechung sofort die starke

Kriimmung ihres Querschnittes und ihre
entsprechende Dicke erkennen lassen,

27a 5 geben sich die Stabplatten schon durch
v o0f27 die schwache Lichtbrechung als diinne
FIO0° o @ flache Plittechen zu erkennen. Thr Mit-

2,

RO 270 telstab ist flach, breit und diinn angelegt.

TFig. 26 w. 27. Holothuria (Halodeima) imitans Ludwig. 26. Stibe aus den Fiissen
und Papillen. Vergr. @, d 85X; b, ¢ 90X. 27. a—d. Stabplatten aus den Fiissen und
Papillen, Vergr. 110X,

Die Stabplatten sind in erster Linie in der Mitte in zweiter Linie
auch an den Enden zu durchlécherten Platten verbreitert (Abb. 27a—d).
Hier und da findet man an den Enden der Stabplatten rundum dicke
Auswiichse wie sie oben fiir die Stébe beschrieben worden sind. Im
ibrigen weisen die Stabplatten, soweit nicht schon die Plattenbildung
stattgefunden hat, zu beiden Seiten je eine Reihe breiter Auswiichse
auf, welchie sich dann zur Bildung der Licher schliessen. In der platten-
fosrmigen Verbreiterung der Mitte treten die Liocher jederseits in ein
oder zwei Reihen auf. Die Licher der dusseren Reihe pflegen kleiner
zu sein. Vereinzelt finden sich auf den flachen Seiten der Stabplatten
mehr den Enden zu kleine Dornen (Abb. 27b). Linge: 176 — 376 p.

Die Stdbe und Stabplatten liegen in den Fiissen und Papillen im
Querschnitt tangential also ringartig angeordnet. Von aussen nach
innen gerechnet folgen unter den ganz oberflichlich liegenden Tiirmen
zuniichst die Stabplatten, weiter nach innen dann die Stébe.

Die Kalkkorper der Fithler: In den Fiihlern liegen gebogene
Stibe gleich denen der Fiisse und Papillen.

oft mit eben solchen groberen Auswiich-
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Das Optische Verhalten der Kalkkorper.

Wie bei grisea sind auch hier zwei Typen von Kalkkérpern zu
unterscheiden.

Typus 1. Das Primérkreuz ist noch in den Kalkkérpern erhalten.
Die Richtung der optischen Achse kann zugleich als Hauptsymmetrie-
achse des Kalkkorpers aufgefasst werden. Die Kalkkérper sind un-
mittelbar aus dem Primiirkreuz hervorgegangen. Hierher gehoren die
Tiirme, die Rosetten und die Kalkendplatten der Fiisse und Papillen,

In den Tiirmen (bei beiden Formen) verlduft die optische Achse

in der Richtung der morphologischen Achse des Turmaufsatzes. Da
bei beiden Turmarten die Querverbindung des Turmaufsatzes als Pri-
mérkreuz anzusehen ist, steht also die optische Achse auf diesem ent-
sprechend der Gitterplattenregel senkrecht (Abb. 28 u. 29).
A Auf den Rosetten und auf
den Kalkendplatten der Fiisse
und Papillen steht die optische Ach-
se senkrecht.

Tiirme, Rosetten und die Kalk-
endplatten der Fiisse und Papillen
sind aus dem Primérkreuz unmittel-
bar ohne Umbildung desselben her-
vorgegangen und haben also als
primére Bildungen zu gelten.

Typus 2. In den Kalkkérpern
ist das Primédrkreuz nieht mehr
nachweisbar.

Fig. 28—31. Holothuria (Halodeima) imitans Ludwig. 28, Turm aus der Haut, Form A,
Seitenansicht mit Angabe der Richtung der optischen Achse durcl} einen Doppelpfeil
und des Primirkreuzes durch Punktierung. Vergr. 430 X. 29, Turm, Form B, aus
einem Fuss, mit Angabe der Richtung der optischen Achse 'durch einen Doppelpfeil
und des Primirkreuzes durch Punktierung. Vergr. 430 X. 30. Stabplatte aus einem
Fuss mit Angabe der Richtung der optischen Achse durch einen Doppelpfeil. Vergr.
85X. 3l. Liéngsansicht eines Fiisschens mit Hinzeichnung eines Turmes (Form B),
der Kalkendplatte, eines Stabes, einer Stabplatte sowie Angabe der Richtung der op-
tischen Achse bei allen vier Kalkkorperformen dureh Doppelpfeile, schematisch.

Die Richtung der optischen Achse kann zugleich als Neben-
symmetrieachse aufgefasst werden. Hierher gehoren die Stdbe und
Stabplatten der Fiisse und Papillen sowie die Stébe der Fiihler.

Die Stdbe der Fiisse und Papillen. Die optische Achse steht bei
ihnen in der Richtung der Querachse, also senkrecht zur morphologi-
schen Li#ngsachse. Da die Stidbe in der Flsschenwand im Querschnitt
der Wand tangential, ringartig liegen, so sind sie auch selbst etwas
gebogen. Die optische Achse steht auf der Ebene dieser Biegung senk-
recht. Da die Kriimmung des Stabes derjenigen des Fiisschenquer-

¢
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schnittes folgt, so liegt die optische Achse der Stibe zur; Liéngsachse
der Fiisschen parallel (Abb. 30).

Fir die Stédbe der Fiihler gilt das Gleiche.

Auch fir die Stabplatten gilt das Gleiche. Die optische Achse
liegt in der morphologischen Querachse des Kalkkorpers, natiirlich senk-
recht zur Liéngsachse, und zwar liegt sie in der Ebene seiner platten-
méssigen Verbreiterung. Da diese Stabplatten wie die Stibe in der
Fiisschenwand quer liegen, im Querschnitt der Wand tangential, ring-
artig, mit der Plattenoberfliche parallel zur Oberfliche der Fiisschen-
wand, so liegt auch hier die optische Achse der Liingsachse des Fiiss-
chens parallel (Abb. 31).

Uber die Beziehungen zwischen der Lage der optischen Achse
im Kalkkorper und dessen Lage im Holothurienkorper.

Die Verhiltnisse sind bei imitans die gleichen wie bei grisea.
Die Tiirme stehen so, dass ihre optische Achse zur Hautoberfliche
senkrecht steht. Bei einer vermutungsweise angenommenen Abhéngig-
Ieeit der Liage der optischen Achse von der Richtung der mechanischen
Beanspruchung wiirde bei den Tiirmen ein zentripetal wirkender Druck
des, die Holothurie umgebenden Mediums vorauszusetzen sein. Bei
den Stében und Stabplatten der Fiisse und Papillen sowie den Stiben
der Fiihler ist die optische Achse der Lingsachse der Fiisse bzw. Pa-
pillen, Fihler gleichgerichtet. In diesem Falle miisste ein Druck oder
Zug aunt die Kalkkérper in der Richtung der Fiisschenachse etwa beim
Zusammenziehen oder Ausstrecken derselben angenommen werden.

imitans — flavo-maculata — edulis.

Man findet in der Literatur, so bei Théel (Challenger — Holothurien,
1886, S. 210, unter flavo-maculata), die Angabe, dass imitans sich von
Jlavo-maculata nur durch das Fehlen der Stibe in der Haut unterscheide.
Ich hoffte daher, dass es sich erméglichen liesse, imitans tiberhaupt als
Spielart von flavo-maculata aufzufassen, was ich ohne weiteres fiir ge-
geben gehalten hitte, wenn der oben angegebene Unterschied wirklich
der einzige zwischen den beiden Formen gewesen wire. Kin genauer
Vergleich der beiden Formen hat meine Vermutung leider nicht be-
stitigt. Zwischen den beiden Formen imitans und flavo-maculata be-
stehen in Wirklichkeit mehr Unterschiede, als man nach dem Studium
der Literatur erwartet.

Schon dusserlich unterscheiden sich beide Formen deutlich, soweit
ich das beurteilen kann, da mir von beiden Formen nur je ein fiir den
Vergleich brauchbares Stiick zur Verfiigung steht. Das grosse Stiick
von Imitans ldsst Bivium und Trivium deutlich unterscheiden sowohl
an dem Farbunterschied als auch an der Stellung der Fiisse bzw. Pa-
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Aufbau.

Liange: 12 — 17 cm.

Farbe: Riicken: Grundfarbe tritbe grau — braun, etwa dhnlich
einem Graubraun, das leicht mit einem weissen Schleier {iberdeckt ist.
Uber den Riicken regellos verstreut.sind grosse, ganz unregelmissig
gestaltete, schokoladenbraune Flecken. Die hellere Grundfarbe ist dicht
mit kleinen, kreisrunden, weissen Flecken durchsetzt. (siehe Abb. 37).
Farbe des Bauches: weiss.

Gestalt: ‘Der Bauch ist gegen den Riicken einigermassen deut-
lich abgesetzt.

Fihler: 19und
20, grau.

Fiisse und Pa-
pillen: Auf dem Tri-
vium stehen nur Fiis-
se. Diese stehen nur
in den Ambulacren
und zwar in 4 Léings-
streifen, indem das
Feld des mittleren
Ambulacrums durch
einen mittleren, ganz
schmalen Tfiisschen-
losen Léngsstreifen
in 2 mit Fiisschen
besetzte Streifen ge-
teilt ist. In jedem
Streifen stehen die
Fiisse dicht neben-
einander. InderBreite
enthélt jeder Streifen
etwa b Fisse.

Yig, 37. Stichopus fuscus Ludwig. Zwei Stiicke der Riickenhaut. Darstellimg der
Fleckenzeichnung. Vergr. 1,15,

Farbe der Fiisse: weiss.

Das Bivium trigt Papillen auf Warzen. Am Rande rechts und

links ist eine unregelméssige Reihe von Warzen unterscheidbar. Stellen-
weise stehen hier zwei Warzen.nebeneinander, ohne dass jedoch von
einer Doppelreihe geredet werden kann. Auf der Riickenfliche stehen
grogsere und kleinere Warzen regellos verstreut. Bei einem Stiick
sind mit Mithe zwei Léngsreihen grosserer Warzen zu erkennen.
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Farbe der Warzen: wie der Untergrund; oder auch, besonders an
der Spitze, etwas heller.

Fig. 38 — 41. Stichopus fuscus Ludwig. 38. Ein Radiale und 2 Interradiale des
Kalkringes. Vergr: 2 X, 39. Verlauf des Mesenteriums, schematisch. 40. Rin Stiick
der Riickenhaut mit den Kronen der Tiirme, zur Veranschaulichung der dichten La-
gerung der Tiirme. Vergr. 260 X. 41, Tirme der Haut. @ — d. In Seitenansicht-
e-—g. Fusscheiben von unten gesehen; i—n. Tiirme von oben gesehen; p — v- Kronen;
Vergr. 520 X. (In der Buchstabenfolge ist der Buchstabe o fortgelassen, um Ver-
wechslungen mit der Zahl 0 zii vermeiden. :
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Kalkring: Die Radialia tragen vorn 3 Einschnitte, einen mittleren
weniger tiefen und zwei seitliche tiefere, sodass sie vorn 4 Zapfen
aufweisen. Zwischen den Radialia und den Interradialia ist vorn ein
tiefer Einschnitt, sodass die Interradialia vorn einen langen Zapfen
bilden. Sie sind fast so lang wie die Radialia. Hinten zeigen die
Radialia einen tiefen Hinschnitt und zu dessen Seiten zwei lange Zapfen.
Die Interradialia sind hinten tief ausgebuchtet (Abb. 38). Bei einem
Vergleichsstiick von Mazatlan von 19 em Lénge war das grosste Ra-
diale 8,5 mm lang.

Poli’sche Blase: eine; bei einem 120 mm langen Tier war sie
24 mm lang.

Steinkanal: einer; im Mesenterium fest.
Die Wasserlungen reichen bis zum Kalkring.

Mesenterium: Ks zieht von vorn nach hinten zunéchst in der
Mitte des dorsalen Ambulacrums etwa bis zur Kérpermitte, wendet sich
dann zur linken Seite des rechten dorsalen Léngsmuskels und zieht
an diesem entlang nach hinten etwa bis zur Kloake, iberquert dann
das dorsale Interambulacrum und den linken dorsalen Liéingsmuskel
und zieht im linken seitlichen Interambulacrum etwa in dessen Mitte
nach vorn etwa bis zum Kalkring. Hs iiberquert weiter den linken
ventralen Lingsmuskel, das linke ventrale Interambulacrum, den mitt-
leren ventralen Lingsmuskel, das rechte ventrale Interambulacrum und
lauft an der linken Seite des rechten ventralen Léngsmuskels entlang
bis ungefdhr zum Ende des ersten Korperdrittels, iiberquert in schré-
ger Richtung das rechte ventrale Interambulacrum und zieht an der
rechten Seite des mittleren ventralen Lingsmuskels entlang nach hinten

(Abb. 39).

Die Kalkkorper.

Die Kalkkérper der Haut: Die Riicken- und Bauchhaut triagt
Tiirme und C-formige Korper. Die Tiirme liegen wie gewdhnlich in
der #ussersten Schicht der Haut. Die C-formigen Korper liegen tiefer.

Die Tiirme: Sie liegen in der Haut sehr dicht gedringt (Abb. 40)
in der iiblichen Stellung mit der Krone gegen die Oberfliche gerichtet.
Sie zeigen den tiiblichen Aufbau mit Fusscheibe und Aufsatz mit Krone
(Abb. 41a — d). Die Fusscheibe zeigt in der Mitte ein grosses Lioch,
iiber dem sich das in den Turmaufsatz einbezogene Primérkreuz erhebt
(Abb. 41e). Als Unregelméssigkeit kommt es vor, dass dieses Mittel-
loch durch eine Briicke in zwei gleiche oder ungleiche Licher geteilt
wird (Abb. 41f u. g). Das Mittelloch wird im Normalfalle umgeben
von einem einfachen Kranz von etwa 10 —12 Lochern, die in der
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Grosse recht stark schwanken (Abb. 41e — j). Gelegentlich konnen
ausserhalb dieses Kranzes noch einige wenige, dann stets sehr kleine
Locher auftreten als Andeutung eines zweiten Kranzes (Abb. 41f— h).
Es kommen auch Tiirme mit kleiner Fusscheibe vor (Abb. 41d). Dann
weist die Fusscheibe ausser dem grossen Mittelloch, das in der An-
sicht von oben durch die unteren Teile der Stiitzen mit der Querver-
bindung in 4 Locher aufgespalten scheint, nur 4 kleine Lécher auf,
die je eins aussen am Fusse jeder Stiitze stehen (Abb. 411 u. m). Ganz
unregelmissig erscheint sie in Abb. 41k. Der Rand der Fusscheibe ist
immer glatt.

Der Turmaufsatz besteht aus 4 Stiitzen mit einer Querverbindung
und der Krone am Ende. Im Ausnahmefall tritt an die Stelle der Vier-
zahl die Fiinfzahl (Abb. 41n). Dann kommt die Fiinfzahl natiirlich in
allen Teilen des Turmes zum Ausdruck, worauf an anderer Stelle wohl
nicht weiter hingewiesen zu werden braucht. Der Aufsatz ist auf der
Riickenseite im Regelfalle ebenso hoch wie die Fusscheibe breit ist,
Die Tiirme der Bauchseite sind niedriger. Hier misst im Regelfalle
der Turmaufsatz etwa %5 — %, des Scheibendurchmessers. Die Quer-
verbindung wird vom Primérkreuz gebildet und liegt etwa in der halben
Hohe des Aufsatzes. Die Krone verbindet ringartig die Enden der vier
Stiitzen. Im Normalfalle trigt sie in der Wagerechten zwei Dornen
am Ende jeder Stiitze und je einen Dorn in der Mitte zwischen je zwei
Stiitzen, ferner in der Senkrechten je einen Dorn am Ende jeder Stiitze
und je einen Dorn zwischen je zwei Stiitzen, also im ganzen 20 Dornen
(Abb. 41p). Bine solche regelmissige Krone ist jedoch recht selten.
Thre Form unterliegt sehr starken Abweichungen. Zumeist ist die Zahl
der Dornen erheblich grosser, wie die Abb. 41h —mn, p u. q zeigen.

- Man findet auch Kronen mit wenig Dornen wie Abb. 411 oder gar

iiberhaupt keinen, doch sind auch diese selten. Hiufiger sind Ver-
wachsungen von Dornen mit einander (Abb. 41q an dem kleinen Loch
kenntlich). Auch kommt es hiufiger vor, dass ein Dorn quer durch
das Mittelloch im Kronenring hindurchwichst (Abb. 41r) und mit dem
gegeunilberliegenden Kronenstiick verschmilzt, so das Mittelloch durch-
teilend (Abb. 41j). Entsprechende Bilder entstehen, wenn zu gleicher
7Zeit mehrere Dornen von verschiedenen Seiten aus dem Mittelpunkte
des Kronenringes zu wachsen (Abb. 41s) und sich schliesslich ver-
einigen (Abb. 41t). Abb. 41u und 41v zeigen zwei Kiimmerformen der
Krone. Schliesslich kommen noch ganz vereinzelt vollkommen ver-
kiimmerte Tiime vor. Bei Abb. 42a tréigt die Fusscheibe noch einen
Dorn als Rest des Aufsatzes. Bei Abb. 42b ist noch der (hier fiinf-
teilige) Mittelteil, das Primérkreuz, also der untere Aufsatzteil bis zur
Querverbindung iiber der Scheibe erhoben, (Der erhabene Teil ist in

17 Michaelsen; Westafrika, Band TIT Lief. 5.
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der ADbb. 42b durch die Querstriche abgegrenzt.) Bei Abb. 42¢ fehlt
jegliche Andeutung des Turmaufsatzes. Das Primirkreuz liegt ganz
in der Ebene der Fusscheibe.

O Q
O
O QQS)

o 3
42 ¢

Big. 42—44. Sfichopus fuscus Ludwig. 42, a—c, Verkiimmerte Tiirme aus der Haut,
Vergr. 520X. 43. Fusscheibe eines Turmes aus der Bauchhaut oder der Wand eines
Fiisschens, auffallenderweise an einer Seite bedornt. Vergr. 520X, 44. C-férmiger
Koérper aus der Haut. Vergr. 260 X.

Ludwig (1898) schreibt S. b und 6, dass die Tiirme der Bauch-
haut kleiner und zierlicher als die der Riickenhaut seien. Einen Grossen-
unterschied in der Fusscheibe konnte ich nicht finden, jedoch scheinen
mir durchweg die Tiirme der Bauchhaut niedriger zu sein als die des
Riickens und zwar ist bei den Tirmen des Riickens der Aufsatz grossten-
teils ebenso hoch wie die Fusscheibe im Durchmesser misst, wéihrend
bei den Tiirmen der Bauchhaut der Turmaufsatz nur %/ — 3/, des
Scheibendurchmessers misst. Ausserdem scheinen bei den Tiirmen des
Bauches wohl die Kronen alle etwas kleiner zu sein als bei denen des
Riickens. Die ganz massigen Tiirme, wie etwa Abb. 41q kommen nur
auf dem Riicken vor. Sonst ldsst sich der Unterschied nur aus den
Messungen ablesen, bei der Betrachtung der Préparate fillt er nicht
auf. Hier sei noch kurz auf einen Turm hingewiesen, den ich in dem
Macerationspréiparat eines Stlickes der Bauchhaut fand, der also aus

der Bauchhaut selbst oder aus der Wand eines Fiisschens stammit.

Dieser Turm zeigt auffallenderweise an einer Seite der Fusscheibe eine
Anzahl Dornen (Abb. 43). Ich fand sonst nichts dergleichen.

Grosse: vom Riicken: Fusscheibe: 38 — 48 p.; Hohe des Auf-
satzes: 46 — b1 p; DBreite der Krone:

22 — 42 p.
N , Bauch:Fusscheibe: 32 —50p.; Hohe des Aufsatzes:
29 — 32 p.; Breite der Krone: 26 — 32 p.
Die C-férmigen Kalkkérper: In der Riickenhaut sowie in den
fiilsschenlosen Teilen der Bauchhaut sind sie nicht sehr héufig und man
bekommt sie in oberflichlichen Rasiermesserschnitten dieser Hautbe-
zirke nur selten zu Gesicht. In den von den Fiisschen bestandenen
Teilen der Bauchhaut liegen sie dagegen sehr zahlreich unter der

Schicht der Tirme.

S
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Die C-formigen Kalkkiérper haben die iibliche Gestalt (Abb. 44)
und zeigen nur vereinzelt einmal die bekannten Ab#dnderungen, indem
man ab und zu einen S-f6rmigen oder einen X-formigen Kérper, letzterer
zwel mit dem Riicken aneinander gelegten C-férmigen Korpern gleichend,
findet. Grosse: 50 — 70 p..

Die Kalkkérper der Fiisse: Die Tiirme, welche die Fiisse als
dichte Schicht in der #ussersten Liage der Haut iiberziehen, sind sehr
niedrig (Abb. 45), erheblich niedriger als diejenigen der Bauchhaut,
weleche auch schon durchweg niedriger als die der Riickenhaut sind.
Die Kronen dieser Tiirme tragen durchweg wenig Dornen.

Tig. 45 — 52, Stichopus fuscus Ludwig. 45, Turm aus einem Fuss. Vergr. 520X.
46, a—e. Stibe aus den Wandungen der Fiisse nahe der Endscheibe. Vergr. a, b, d
105%; ¢ 50X; e 85X. 47. a—c. Platten aus der Wandung der Fiisse, Vergr. 85 X.
48, Gitterplatte aus der Saugscheibe eines Fiisschens, am Rande der Kalkendseheibe
liegend. Vergr. 85X, 49, a u. b. Zwei Gittorplatten aus der rudimentiren Saugscheibe
siner Papille. Vergr, 170 X. 50. @ u. b. Stibe aus den Papillen. Vergr. 70 X. 51.
a u. b. Stabpiatten aus den Papillen. Vergr. 50)<. 52, @ u. b. Kleine Stiibe aus der
‘Wandung eines zu einer Papille gehérigen Wassergefiisses innerhalb einer Warze
des Riickens. Vergr. 210X, '

Grosse: Durchmesser der Scheibe: 22 — 48 p.; Hohe des Aufsatzes:

22 — 32 p.; Durchmesser der Krone: 22 — 29 ..

Stdbe: Im Innern der Fiisschenwandung liegen nicht sehr héufig
dicke runde, im Querschnitt einigermassen kreisférmige, stark licht-
brechende Stibe. Sie liegen wie gewthnlich quer zum Fiisschen, d. h.
im Querschnitt des Fiisschens tangential, und zwar stets dicht unter
der Endscheibe. Diese Stidbe sind entweder einigermassen glatt und
wenig verzweigt (Abb. 46a) oder unverzweigt, mit wenigen grossen
Dornen an den Enden, sonst glatt (Abb. 46b) oder stark gebogen, un-
verzweigt, aber mit feinen Dornen an der Aussenseite, innen glatt
(ADbb. 46¢) oder wenig verzweigt mit starken widerhakenéhnlichen Dornen
(Abb. 46d) oder ganz unregelmiissig verzweigt (Abb, 46e). Abbildung 46¢

17%
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gibt die Normalform. Grésse: 355 — 464 p.; kleinste und grosste Aus-
nahmen: 176 p. und 982 p..

Platten: Sehr zahlreich sind in der Wandung der Fiisse Platten,
welche im eingezogenen Fuss so in der Wand liegen, dass ihre Ober-
fliche derjenigen des Fiisschens parallel und ihre Lingsachse im Fiiss-
chenquerschnitt tangential liegt. Wenn das Fiisschen sich ausstreckt,
so verschieben sich die Platten in der Wandung aus der Querlage in
eine Schriiglage zwischen der Quer- und Lingsrichtung des Fiisschens,
gleichsam alle zusammen in der Wand eine Spirale bildend. Bei weite-
ster Streckung des Fisschens kénnen die Platten auch wohl mit ihrer
Liéngsachse fast parallel zu derjenigen des Fiisschens liegen. Jedoch
ist eine solche Liage eine Ausnahme. Die Querlage im Fiisschen oder
eine der Querlage angenéherte Schriiglage ist die Regel. Diese Platten
sind von der Art, wie sie bekanntermassen durch die Verbreiterung
von Stdben entstehen, indem sich an den Seiten der Stibe Auswiichse
bilden, sich gabeln und mit einander verschmelzen, dabei Licher frei-
lassend. Diese Platten sind, das gilt auch fiir den Mittelstab, sehr
breit, diinn und scharfkantig, mit flacher Oberfliche, sodass sie nur
sehr wenig lichtbrechend sind, wodurch sie sich sofort im Priparat
von allen anderen Kalkkérpern unterscheiden. Man findet alle diese
Platten in allen Stadien vom Stab mit wenig seitlichen Auswiichsen
bis zur vollsténdigen Platte (Abb. 47a —ec). Lénge 294 — 530 p.

Gitterplatten: Dem #usseren Rand der Kalkendscheibe liogen
tangential Gitterplatten (Abb. 48) an, mit ihrer Fliche senkrecht zu
derjenigen der Endscheibe gestellt. Sie liegen dort in grosser Zahl
dicht aufeinander und bilden einen dicken Ring um den Rand der
Endscheibe. ~Vielfach ist an ihnen noch das Primérkreuz zu erkennen.
In der Abbildung 48 sind die vier Lidcher, welche von den Armen des
Primérkreuzes eingeschlossen werden durch kleine Kreuze kenntlich
gemacht. Grosse: 206 — 294 y.. ‘

Vereinzelt finden sich in der Wandung der Fiisse C-férmigeKorper

Die Kalkkérper der Papillen: Gitterplatten: Am Ende der
Papillen in der rudimentiren Saugscheibe liegt ein Haufen kleiner
Gitterplatten (Abb. 49a u. b). Ob auch eine rudimentire Kalkendscheibe
darunter ist, konnte ich nicht feststellen. Allem Anschein nach ent-
sprechen diese Gitterplatten denjenigen, welche die Kalkendplatte in
den Fiissen umlagern. Wie die Abbildung 49b zeigt, sind diese Gitter-
platten durch Verzweigung von Stéiben entstanden. Grésse: 90 — 104 p..

Stdbe: Direkt unter der rudimentiren Saugscheibe liegen zu einem
dicken Ring zusammengeballt eine grossere Zahl dicker, stark ge-
kritmmter Stibe, welche im Querschnitt ziemlich kreisrund und daher
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sehr stark lichtbrechend sind. Sie tragen einige kleine, flache, knopi-
térmige Auswiichse hauptséchlich aut der konvexen Seite (Abb. 50a u. b).
Grosse: 233 — 420 p.

Stabplatten: Mehr korperwirts folgen auf diese dicken Stibe
flache Stdbe, welche im Querschnitt mehr elliptisch und daher nur
schwach lichtbrechend sind. Ich nenne sie zum Unterschied von den
runden Stiben: Stabplatten. Sie tragen zu beiden Seiten einige breite,
senkrecht abstehende Auswiichse sowie auch mehr den Enden zu kleine
Dornen (letztere konnen auch fehlen) (Abb.51au. b). Grosse: 373 —466 ..

Die Wandung des zur Papille gehorigen Wassergefisses ist im
Innern der Warze dicht gefiillt mit C-formigen Kalkkérpern und sehr
kleinen Stében; die letzteren sind wieder im Querschnitt einigermassen
rund und stark lichtbrechend, ganz glatt oder mit wenigen kurzen
Gabelungen am Ende und wenigen kleinen Dornen auf der konvexen
Seite ihrer Kriimmung (Abb. 52a u. b). Grosse dieser Stédbe im Durch-
schnitt 70 p.

Die Kalkkérper der Fithler: Die Tiirme. Die Fiihler sind mit
einer dichten Schicht von Tirmen tiberzogen, welche in allen Punkten,
besonders der Hohe des Turmaufsatzes, denen des Bauches gleichen.
Augenscheinlich geht diese Schicht leicht verloren, da ich sie an den
meisten der von mir untersuchten Fiihler vermisste und erst durch einige
verstreute Hautfetzen mit normalen Tiirmen, welche ich an verschie-
denen Stellen der Fiihler fand, auf sie aufmerksam wurde.

Unter diesen Tirmen liegt eine Schicht der Haut, in welche
ziemlich spérlich verkiimmerte Tiirme vermischt mit kleinen Gitter-
platten und kleinen Stében eingelagert sind. Die verkiimmerten Tiirme
bestehen gewohnlich aus der Fusscheibe und dem unteren Teil der

Tig. 53 — 56. Stichopus fuscus Ludwig. 53. a — e. Verkiimmerte Tiirme aus der
tieferen Schicht der Haut der Fithler. Bei @ — ¢ steht das Primirkreuz noch iiber
der Fusscheibe; bei d u, e liegt es in dieser, Vergr. a u. b 440 X; ¢, d, e 330 X.
54. @ — ¢, Kleine veriistelte Korper ans der tieferen Lage der Haut der Fithler.
Vergr., a, b 250X; ¢ 330X. b55. Glatter Stab aus der tieferen Lage der Haut der
gsii;ler. Vergr. 190 X. 56. Stab aus der Wand des Wassergefisses im Fithler. Vergr.
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Krone. Die Fusscheibe zeigt ausser dem grossen Mittelloch selten noch
den ganzen Locherkranz meist nur von diesem vier Loécher und zwar
je ein kleines Loch am Fusse jeder Stiitze (Abb. 53a —¢). Am Rande
st die Fusscheibe bedornt. Der Turmaufsatz besteht aus den unteren
Teilen der vier Stiitzen, welche bis zur ebenfalls noch vorhandenen
Querverbindung reichen und meist mit dieser endigen. Bei manchen
Tiirmen gehen von der Querverbindung noch ganz unregelméissig ein-
zelne Dornen aus. Héufiger sieht man von dem unteren Teil dieser
oder jener Stiitze aus einen kleinen Bogen ausgehen, das aussen an
der Stiitze befindliche Loch tiberbriicken und sich mit dem Rand der
Fusscheibe verbinden. Der vorhandene Teil des Turmaufsatzes ist bei
diesen Tiirmen aus der Ebene der Fusscheibe herausgehoben., Grisse
der Fusscheibe: 41 — 65 p.

Ich sah in meinen Priparaten an anderer Stelle dhnliche Tiirme,
bei welchen die Riickbildung noch ein wenig weiter gegangen ist, in-
dem hier nun das Primérkreuz in die Ebene der Fusscheibe einbezo-
gen worden ist (Abb. 53d u. e). Der Turmaufsatz ist nur noch ange-
deutet durch je eine kleine Erhebung am Ende jedes der vier Stidbe des
Primérkreuzes. Grosse: 44 — 61 p.,

An der Grenze zwischen Stiel und Schild des Fiihlers fand ich
4 Tiirme, welche durch ihre zu einer Gitterplatte erweiterte Fusscheibe
auffielen. Leider lagen diese Stiicke im Totalprédparat so ungliicklich,
dass ich sie nicht zeichnen konnte.

Zwischen den Tiirmen liegen kleine mehr oder weniger veristelte
Koérper und Stédbe, von deren Formenmannigfaltigkeit die Abbildun-
gen H4a — ¢ ein paar Beispiele geben. Grosse: 48 — 74 p.

Ziwischen den verkiimmerten Tiirmen und diesen gegabelten Kor-
pern liegen schliesslich noch glatte Stdbe, welche hochstens am Ende
leichte Einkerbungen zeigen (Abb. 55). Grisse: im kleinsten Falle
70 p, im Durchschnitt 87 — 130 p. im grossten Falle 170 .-

Stdabe: Im Innern der Fihler wird das Wassergefdss umhiillt von
einem dichten Mantel von Stidben, welche wie gewohnlich im Fiihler
quer und im Querschnitt tangential liegen. Hs sind gebogene, an den
Enden und an der Konvexseite stark bedornte Stébe, welche an den
Enden auch eine leichte Verzweigung zeigen (Abb. 56). Gelegentlich
findet man Dreistrahler. Grosse: 282 — 1077 p.

Kalkkorper aus verschiedenen anderen Korperteilen:
Die Haut des Mundfeldes in der Umgegend der Fiihler, nach aussen
nicht ganz bis an den Rand nach innen etwa bis an den Kalkring, ist
ziemlich dicht erfiillt mit C-f6rmigen Korpern.

Am Ubergang des Mundfeldes in die Haut des Bauches
und des Riickens ist die oberste Hautschicht dicht erfiillt mit Tiirmen,

'R |
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welche durch ihre kleine Fusscheibe auffallen. Diese besteht nur aus
dem Mittelloch und einem Loch am Fusse jeder Stiitze, zuweilen sind
auch noch ein paar Liécher des Locherkranzes vorhanden. Sonst ist
an ihnen nichts zu bemerken. '

In der Haut des innerhalb des Kalkringes liegenden Sehlundes
finden sich kleine knorrige und dornige Stidbe (Abb. 57) und ver-
zweigte Korper wie etwa Abb. B8, Die Verzweigungen sind von der
mannigfaltigsten Art. Grésse: 85— 78 .

Fig. 57—64. Stichopus fuscus Ludwig. 57. Stab aus der Haut des Schlundes. Vergr.
250 . 58. Gegabelter Korper aus der Haut des Schlundes. Vergr. 250 <. 59, Gitter-
platte aus der Grenzzone von Mundfeld und Schlund, Vergr. 260 . 60. Kleiner
bedornter und wenig gegabelter Stab aus der Wand der Kloake. Vergr. 170 X.
61. Gegabelter Stab aus der Wand der Kloake, Vergr. 110X, 62, Kreuzartig gega-
belter Stab (wohl Vorstufe zu 63a uw b) aus der Wand der Kloake. Vergr. 110X.
63. au. b. Gitterplatten aus der Wand der Kloake. Vergr. 105X, 64. Seitenansicht
eines Fiisschens mit Eintragung der Kalkkorperformen und bei diesen Angabe der
optischen Achse durch einen Doppelpfeil; schematisch,
Fig. 65. Stichopus mollis Hutton. Gitterplatte aus der Kloakenwand. Vergr, 80X.
An der Grenze zwischen dem Mundfeld und dem Schlund
liegen ebensolche kleinen Korper, weleche hier aber stirker verzweigt
gind bis zur Bildung grosser Gitterplatten (Abb. 59). An diesen ent-
stehen rdaumliche Verzweigungen, sodass sich ellipsoide bis kugel-
runde Kneuel von wirr durcheinander ziehenden vielfach miteinander
verwachsenen Kalkfiden bilden. Grésse der kleinen Gabelstiicke:
43 — b1 p. Grosse der Gitterplatten und der Kneuel: 78 — 152 p.
Die Kalkkérper der Kloakenwand: Ziemlich zahlreich finden

sich dort etwas klobige C-formige Kérper. Dazwischen liegen kleine,

~an den Enden wenig verzweigte, dornige Stébe (Abb. 60) sowie auch

gréssere an den Enden gegabelte Stidbe (Abb. 61). Ausserdem fand
ich in der Kloakenwand grossere sehr symmetrische Gitterplatten
(Abb. 63a) und einfachere Formen, welche als deren Bildungsstadien
aufgefasst werden kénnen (Abb. 62). Héufig tragen diese Platten in
der Mitte lange Dornen (Abb. 63b), welche meist wesentlich zahlrei-
cher als in der Abbildung 63b sind und dann einigermassen senkrecht
abstehen, sodass bei fliichtiger Beobachtung der Eindruck eines Turm-
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aufsatzes erweckt wird. Da diese Dornen noch Seitendornen tragen,
so besteht hier ein dichtes Gewirr von grosseren und kleineren Dornen,
welches reichlich schwierig zeichnerisch darzustellen ist, weshalb in
der Abbildung 63b zur Darstellung ein einfacheres Stiick gewihlt wurde.
Die Abbildungen 63a u. b zeigen vier- und sechsziihlige Gitterplatten.
Es wurden auch fiinfziihlige gefunden. Grosse der Stdbe: 62 — 146 p..
Grosse der (itterplatten: 146 — 192 p..
In den Liangsmuskeln liegen C-férmige Kérper.

Das optische Verhalten der Kalkkorper.

- Bei den Tiirmen steht die optische Achse senkrecht auf der Fuss-
scheibe, verlduft also parallel zu der morphologischen Achse.

Bei den C-formigen Korpern steht die optische Achse senkrecht
auf der Ebene, in welcher das C liegt. Auf der Kalkendscheibe der
Fiisse steht die optische Achse wie gewdhnlich senkrecht.

Bei den Gitterplatten, welche in der Saugscheibe der Fiisse dem
Rand der Kalkendscheibe tangential anliegen, steht die optische Achse
senkrecht auf der Ebene der Gitterplatte, zeigt also radial aul den
Mittelpunkt der Kalkendscheibe damit zugleich auch der Saugscheibe
zu. Legt man bei den im Querschnitt runden, gekriimmten Stiben
(Abb. 46¢) der Fiisse durch die Kriimmung eine Ebene, so steht die
optische Achse auf dieser Kbene senkrecht.

Bei den in der Fiisschenwandung liegenden Platten (Abb. 47a — ¢)
verlduft die optische Achse parallel zur morphologischen Querachse
des Kalkkorpers. Bei den beiden letztgenannten Formen, den Stiben
und den Platten der Fiisschenwandung, ist also die optische Achse
der Fiisschenldngsachse parallel gerichtet.

Im ganzen ist iiber die Kalkkdérper der Fiisse folgendes zu sagen.
Die Kalkendscheibe wie auch die Stidbe und die Platten in der Fiiss-
chenwandung zeigen alle mit ihrer optischen Achse parallel zur Lings-
achse der Fiisse. Die Gitterplatten dagegen, welche dem Rand der
Endscheibe anliegen, zeigen mit ihrer optischen Achse auf deren
Mittelpunkt zu (Abb. 64). Es scheint mir, dass sie in irgendeiner Form
bei der Tétigkeit der Saugscheibe mitzuwirken haben. Die Kalkend-
scheibe, und die sie umgebenden Gitterplatten sind direkt aus dem
Primérkreuz hervorgegangen, was auch den Gitterplatten z. B. ohne
weiteres anzusehen ist. Die in der Fiisschenwand liegenden Stibe und
Platten sind aus dem Primérkreuz durch Umbildung desselben entstanden.
Auf den Platten, welehe in den Papillen in der rudimentiren Saug-
scheibe liegen, steht die optische Achse senkrecht. I.egt man bei den
stark gekriimmten Stiben (Abb. 50a u. b) welche sich in der Papillen-
wandung dicht unter der verkiimmerten Saugscheibe befinden, durch die
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Kriimmung eine Ebene, so steht die optische Achse auf dieser Ebene
senkrecht.

Bei den in der Papillenwandung liegenden abgeflachten, mit seit-
lichen Auswiichsen versehenen Stabplatten (Abb. bla u. b) ist die op-
tische Achse der morphologischen Querachse parallel gerichtet.

Bei den beiden letztgenannten Formen, den Stiben und den Stab-
platten, ist die optische Aechse der Papillenlingsachse parallel. Die
Gitterplatten in der riickgebildeten Saugscheibe sind aus dem Primér-
kreuz direkt entstanden, die Stdbe und Stabplatten dagegen durch
Umbildung.- Bei den in der Fiihlerwand liegenden verkiimmerten Tiir-
men steht die optische Achse auf der Fusscheibe senkrecht. Bei den
kleinen gegabelten Korpern steht sie ebenfalls auf der Gabelungsebene
senkrecht.

Die in der Wand. des Wassergefisses der Fiihler liegenden ge-
bogenen Stibe verhalten sich optisch wie die gleichen Korper der
Fiisse und Papillen. Legt man durch die Kriimmung der Stibe eine
Kbene, so steht die optische Achse auf dieser senkrecht und verlduft
damit parallel zur Léngsachse des Gefisses.

Bei den in gler Schlundhaut liegenden kleinen Stében ist die op-
tische Achse zum Stab quer und zur Hautoberfliche senkrecht aus-
gerichtet. Bei den an der Grenze von Schlund nnd Mundfeld befind-
lichen grossen Gitterplatten und Kneueln ist dies ebenfalls der Fall.
Die optische Achse steht hier auf der zur Oberfliche der Schlundwand-
parallel liegenden Gitterplatte senkrecht.

Auch bei den kleinen Stiben, welche sich in der Wand der Kloake
finden, scheint mir die optische Achse zum Stab quer und damit zur
Oberfliche der Wandung senkrecht zu verlaufen. Bei den hier liegen-
den grossen Gitterplatten steht zweiffellos die optische Achse auf der
Platte und damit auch auf der Oberfliche der Wand senkrecht.

Juscus — mollis — anapinusus.

Ludwig (1898) machte auf die Ahnlichkeit zwischen fuscus und
mollis aufmerksam. Nach Perrier (1905) und Erwe (1918) jedoch ist
Ludwigs Annahme, dass fuscus und mollis mit einander identisch
seien, nicht richtig. In der Tat sehen sich fuscus und mollis Ausser-
lich gar nicht dhnlich. Was die innere Struktur betrifft, so muss es
wohl als wesentlichster Gegensatz gelten, dass bei mollis keine C-for-
migen Koérper zu finden sind. Im iibrigen scheinen mir die Unter-
schiede zwischen beiden Arten weniger soleche der Art als vielmehr
solche des Grades zu sein. Bei fuscus sind z. B. die grossen Gitter-
platten der Kloakenwand bemerkenswert. Sehr #hnliche finden sich
in der Kloakenwand von mollis (Abb. 65). Allerdings sind sie hier
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sehr zahlreich und finden sich auch an Stelle der bei fuscus zahlreichen
bei mollis aber dort fehlenden kleinen Stdbe. Im tibrigen besteht aber
zwischen den Gitterplatten der beiden Formen nur der Unterschied,
dass bei den Platten von fuscus sich die benachbarten Aste vereinigen
und Liécher einschliessen, wihrend bei denjenigen von mollis eine Ver-
einigung benachbarter Zweige verschiedener Aste weniger oft stattfindet,
dass ferner die Platten von mollis im ganzen kleiner sind als die von
fuscus, und dass schliesslich bei den Gitterplatten von mollis die Bil-
dung eines turmaufsatzéhnlichen Dornengewirres unterbleibt. Auf wei-
tere Merkmale habe ich bei der Untersuchung leider nicht eingehen
konnen. Da die Verwandtschaft zwischen fuscus und mollis moglicher-
weise eine ziemlich enge ist, wobei anapinusus als Synonym oder néchst
Verwandte von mollis mit beriicksichtigt werden muss, habe ich die
beigegebene Verbreitungskarte auf Seite 233 fiir diese drei Formen zu-
sammen aufgestellt.

@

Nachtrag.

Wihrend des Druckes kam mir die Arbeit von E. Deichmann:
Report on the Holothurians collected by the Barbados-Antigua Expe-
dition of the University of Iowa in 1918; in: Hehinoderms and Insects
from the Antilles; in: University of Towa Studies. Studies in Natural
History, Bd. 11, Nr. 7, 1926 zu Hénden. Deichmann behandelt Holo-
thuria grisea als selbstindige Art, Holothuria surinamensis als unab-
héngig von Holothuria imitans und nimmt auch hinsichtlieh Holothuria
floridana eine andere Stellung ein, indem sie die von Edwards als
floridana behandelte Form als Hol. mexicana anspricht und floridana
wiederum von dieser als selbstindige Art abtrennt, wobei nunmehr
Hol. africana ein Synonym von Hol. mexicana wird. Ich kann an dieser
Stelle hierauf nicht mehr genauer eingehen, werde dies aber in einer
anderen Arbeit, deren Manuskript ich augenblicklich niederschreibe,
nachholen.
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